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“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z!

Bu say›m›zda kapak konumuz, tar›m zararl›lar›yla savafl›m. Tarlada,

bahçede bitki yetifltirmek, gerçekten de göründü¤ü kadar kolay bir ifl

de¤il. Bunun için ola¤anüstü bir emek, büyük bir özveri gerekir.

Düzenli sulamak, topra¤› gübrelemek ya da gerekti¤i gibi

havaland›rmak... Bir yandan da gözünü dört aç›p ürünün geliflimini

dikkatle izlemek... Üstelik bitkiler de zaman zaman hastalanabilir ya

da zararl›larla karfl› karfl›ya kalabilir. Bitkiler, öyle bildi¤iniz bademcik

iltihab›, k›zam›k falan gibi hastal›klara yakalanmazlar. Onlar›n

hastal›klar›n›n “külleme”, “pas” gibi adlar› vard›r. Bu hastal›klar›n

nedeni de, bakteri, virüs ve mantar gibi canl›lard›r. Yaln›zca bu canl›lar

de¤il, böcekler, yabani otlar, solucanlar ve kemirgenler de onlara zarar

verir. Çünkü bu canl› gruplar›ndan kimi türler, önemli tar›m ürünleriyle

beslenirler. Bu, do¤al dengenin kaç›n›lmaz bir gere¤i. Tüm bunlar›

düflündü¤ümüzde, bir ürün yetifltirmenin gerçekten çok zor oldu¤unu

bir kez daha anl›yoruz. Üstelik bir yandan da büyük bir sorumluluk

gerektiriyor. Gerçekte tarlalarda yap›lan her bir uygulaman›n, do¤a

üzerinde önemli bir etkisi vard›r. ‹nsanlar, bölgede yaflayan canl›lar,

ekosistem, “her zaman” bu etkilerden pay›na düfleni al›r. Peki, bizim

ve sizin pay›n›za düflen ne? Bizim pay›m›za düflen, gelece¤in bili-

madamlar›, araflt›rmac›lar›, ö¤retmenleri, yöneticileri olacak olan

sizlere bu konudaki ilk tohumlar› aktarmak. Sizin pay›n›za düflen de,

bu tohumlar› her an yeflerecek flekilde içinizde tutup, tar›m›n ancak

emekle, sevgiyle ve “bilgiyle” yap›labilece¤ini akl›n›zdan ç›karma-

mak. 
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“Hangi tafl› kald›rsam alt›ndan sen ç›k›yorsun”
özdeyifli sanki böcekler için söylenmifl. Olmad›klar›
yer yok gibi. A¤aç kabuklar›ndan tutun da evimiz-
deki duvarlar›n aras›na, yata¤›m›za, yorgan›m›za
kadar giriyorlar. Çiçeklerin üstü, topra¤›n alt›, üstü,
çal›l›klar, böceklerce mesken tutulmufl. Zaten onlar
dünyadaki canl› gruplar› aras›nda en kalabal›k s›n›f.
Bir milyonu aflk›n say›da adland›r›lm›fl böcek türü
var. Adland›r›lmam›fllar› da dikkate al›rsak, yeryü-
zünde iki milyonu aflan böcek türü yafl›yor. Kimisi
canl›lar için çok yararl›yken, kimi de çok zararl›. Ar›-
n›n bal›ndan, ipekböce¤inin ipe¤inden insan›n vaz-
geçmesi olas› m›? Ama zarar veren türleri de insa-
n› çileden ç›kartabiliyor. Pire, tahtakurusu, sinek,
beyaz kar›nca, hamamböce¤i gibi binlerce tür kendi
kar›nlar›n› doyururken, di¤er canl› türlerine, özellik-
le de bitkiler ve insanlara çok zarar veriyorlar.
A¤açlara sald›rd›klar›nda bir anda yüzlerce a¤aç
kuruyup ölüyor. Tarladaki ürüne sald›rd›klar›nda
üründen eser kalm›yor. Kimi tür böceklerse salg›n
hastal›klar›n bir numaral› nedeni. Hastal›k etkenleri-
ni tafl›yan böcekler, hem insanlar›n hem de hayvan-
lar›n hasta olmas›na yol aç›yorlar. 

Zararl› türlerden kurtulma çabas› insanlar›n on-
lara karfl› savafl›m yöntemleri gelifltirmesine yol aç-
t›; ama bu savafl yöntemlerinin baz›lar› böcekleri
yok ederken çevreyi de kirletti. Onlara karfl› kullan›-

lan kimyasal maddeler, bir de gördük ki do¤al den-
geyi olumsuz etkiledi. Sonra “biyolojik savafl›m›”›
keflfettik. Kimi böcekler bizim y›llarca u¤rafl›p yapa-
mad›¤›m›z› yapt›lar. Örne¤in, alt›ngöz böce¤inin lar-
valar›, yaprakbiti, kabuklubit, ve koflnillerin yumur-
talar›yla besleniyor. Böyle olunca da, bu sayd›¤›m›z
zararl› böceklerin yumurtalar›, aç›l›p erginleflmeden
yok oluyor. ‹flte biyolojik savafl›m böyle bir fley. 

Zararl› türlerden ne kadar kurtulmak istesek
de, ola¤anüstü özellikleri karfl›s›nda onlara hay-
ranl›k duymamak elde de¤il.  Bu say›m›zda da
özellikle bize, bitki ve hayvanlara zararl› olan bö-
cek türlerini belirgin özellikleriyle inceleyece¤iz.
Belki de ad›n› ilk kez duyaca¤›n›z, ama çevrenizi
gözlemliyorsan›z pek de yabanc›s› olmad›¤›n›z 27
tür böce¤i size tan›taca¤›z. Böylece, Nisan
2003’te yay›mlad›¤›m›z birinci böcek kartlar›yla
birlikte toplam 52 böcek türünün genel özellikleri-
ni biliyor olacaks›n›z. Laf aram›zda, ço¤u kifliye
“10 böcek türünü birkaç özelli¤iyle anlat” deseniz,
zorluk çekebilir. Ama sizin fark›n›z var: Sizler Bi-
lim Çocuk okuyucular›s›n›z. Üstelik de yaln›zca
yaflambiliminde de¤il, bilimsel konular›n hepsinde
pek çok yetiflkinle yar›flacak düzeydesiniz. Uma-
r›z böcek kartlar›n› seversiniz.

Kart lar ›  Haz› r layan
Gülgün Akbaba

Böcekleri 
Tan›may› 
Sürdürüyoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Böcekleri 
Tan›may› 
Sürdürüyoruz...
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4 Bilim Çocuk

May›s 2004 say›m›zda, Türkiye’de Avrupa Bi-
lim Haftas› etkinliklerinin gerçeklefltirilece¤ini du-
yurmufltuk. Ankara’da Hacettepe Üniversitesi
S›hhiye Kampüsü’nün konferans ve sergi salon-
lar›nda Avrupa’n›n baz› ülkeleriyle eflzamanl›
olarak gerçeklefltirilecek etkinliklerin konusu
“Do¤al Afetler Konusunda E¤itsel ve Bilimsel Bir
Yolculuk”. 13 – 18 yafl grubundan kat›l›mc›lara
yönelik  bu projede, deprem, toprak kaymas›,
taflk›n, yanarda¤ patlama-
lar›, kurakl›k benzeri do¤al
afetlerin tan›t›m›, etkileri ve
bunlardan kaynaklanan za-
rarlar›n azalt›lmas› gibi konu-
lar›n üzerinde durulacak.
Do¤al afetlerle ilgili 15 ulusla-
raras› ve bir ulusal projenin;
poster, video vb. araçlar›n

ve görsel sunumlar›n yer alaca¤› bir sergi de
aç›lacak. 4 - 19 Kas›m 2004 tarihleri aras›nda
(Cumartesi - Pazar hariç) 09:00 – 18:00 saatleri
sergi ve sunumlar halka ve ö¤rencilere aç›k ola-
cak. 5 Kas›m 2004’te, de¤iflik kurum ve kurulufl-
lardan uzmanlar›n do¤al afetler ve zararlar›n›n
azalt›lmas›nda bilimin rolü konulu sunumlar›n›
içeren bir çal›fltay yap›lacak. Projeyle ilgili ayr›n-
t›lara http://www.learn-hazards.org adresinden

ulafl›labilir. Etkinliklere tüm
ö¤renciler davetli.

Bilgi için:
Reflat Ulusay (0 312 297 77 67), Can-

dan Gökçeo¤lu (0 312 297 77 35), Harun
Sönmez (0 312 297 71 84)

Hacettepe Üniversitesi, Mühendislik
Fakültesi, Jeoloji Mühendisli¤i Bölümü,

06532 Beytepe, Ankara
(e-posta: resat@hacettepe.edu.tr,

cgokce@hacettepe.edu.tr, haruns@hacette-
pe.edu.tr)

Gezici Festivalde 
Çocuklar ‹çin Filmler

Ankara Sinema Derne¤i taraf›ndan 1- 31 Ekim 2004 tarihle-
rinde düzenlenen 10. Avrupa Filmleri Festivali - Gezici Festival'in
program›nda bu y›l çocuklar için de iki program yer al›yor. 6 -
12 yafl aras› çocuklara yönelik olan bu programlar, sözsüz film-
lerden olufluyor. Dünyan›n en önemli k›sa film festivallerinden
biri olan Clermont Ferrand Festivali’nde oluflturulan ilk pakette
dokuz k›sa metrajl› film yer al›yor. Bu bölümde hepsi uluslarara-
s› festivallerde birçok ödül alm›fl, Fransa, Belçika ve ‹sveç film-
leri yer al›yor. 1 - 14 Ekim tarihleri aras›nda Ankara ve Bursa'da
gösterilen filmler, 15 - 21 Ekim'de ‹zmir'de, 22 - 24 Ekim'de
Kars'ta, 25 - 28 Ekim'de Van'da, 29 - 31 Ekim'de Kayseri'de her
sabah 10:30 seans›nda Bursa, ‹zmir, Kars, Van ve Kayseri Bele-
diyeleri'nin katk›lar›yla çocuk izleyicilerle buluflacak.

Türkiye’de Avrupa Bilim Haftas› 2004
Sergi ve Etkinliklere Davet...
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Nikaragua’da Bir Dil Do¤du
Nikaragua’da iflitme engelli çocuklar birbir-

leriyle iletiflim kurabilmek için karmafl›k bir iflaret
dili gelifltirdiler. 1977’den beri birkaç kuflakt›r
gelifltirilen dil, yaln›zca gerçek bir dilde bulu-
nan birtak›m özelliklere sahip.  Birçok dilbilimci,
Nikaragua ‹flaret Dili’ne (N‹D) henüz deneme
aflamas›nda gözüyle bak›yor. Çünkü bu dil,

hem d›fl dünyaya kapal› bir ortamda gelifltirildi,
hem de dilin yarat›c›lar› hâlâ hayatta. Uzman-
lar, gerçek bir dilin en önemli özelli¤inin karma-
fl›k durum ya da düflünceleri sözcükler gibi kü-
çük ve basit parçalara ay›rabilmeye olanak
tan›mas› oldu¤unu söylüyorlar. Böylece, say›s›z
düflünce ve durum, farkl› biçimlerde ifade edi-

lebiliyor. N‹D için bir deney yap›lm›fl
ve bu dili kullanan çocuklar›n, ken-
dilerine gösterilen bir resmi, t›pk› de-
neye kat›lan ve ‹spanyolca konu-
flan di¤er çocuklar gibi basit söz-
cüklerle anlatabildiklerini görmüfller.
Ayr›ca, iflitebilen insanlar konuflurken
harekete geçen beyin mekanizmas›-
n›n, iflaret dili kullan›l›rken de ayn› bi-
çimde etkinleflti¤i anlafl›lm›fl.

En ‹yi Gözlem 
Yeri Antarktika

Antarktik platosunun ortalar›nda bir yerler,
teleskop kurup gözlem yapmak için en iyi yer
olabilir. Böyle bir yerde teleskoptan elde edilen
görüntünün niteli¤i, neredeyse Hubble Uzay Te-
leskopu’ndan gelen kadar iyi. Yeryüzünde kuru-
lu teleskoplar, atmosferin y›ld›zlardan gelen ›fl›¤›
zay›flatmas› nedeniyle yeterince iyi görüntü
sa¤layamayabiliyor. Bilimadamlar›, Antarkti-
ka’da 75. enlemde bulunan ve Güney Kut-
bu’ndan 400 metre yüksekteki Dome C adl›
bölgede incelemeler yapm›fllar. Bu incelemeler
sonucunda, bu bölgede teleskoplar›n duyarl›l›k-
lar›n›n çok artt›¤› gözlenmifl. Buna göre, Dome
C’de kurulu 8 m çapl› bir teleskop, dünyan›n
herhangi bir yerinde kurulu olan 25 m çapl› bir

teleskopun duyarl›l›¤›na eflde¤er kabul edilebi-
liyor. Bilimadamlar›, bunun en önemli nedenleri-
nin, Dome C’nin deniz seviyesinden yüksekli¤i,
çevredeki arazinin düzlü¤ü, düflük s›cakl›k ve
nem oran› oldu¤unu söylüyorlar.
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Do¤a, 
Dikkat Geliflimine Yard›mc›

Baz› çocuklar, yerlerinde oturmak, dersi dinlemek, dik-
katlerini toplamak konusunda ciddi sorunlar yaflarlar. Bu
durumun nedeni, kimi zaman Dikkat Eksikli¤i ve Hiperakti-
vite Bozuklu¤u (DEHB) denen bir rahats›zl›kt›r. Illinois Üniver-
sitesi’nden araflt›rmac›lar, DEHB olan çocuklar›n aileleri
için bir anket formu haz›rlam›fllar. Ankette, çocuklar›n fark-
l› ortamlarda yap›lan toplumsal etkinliklerdeki durumlar›n›
saptamak amaçlanm›fl.  Etkinlikler, yapraklarla kapl› bir
bahçe, bir binan›n içi ya da kentte bir oyun bahçesi gibi
farkl› ortamlarda gerçeklefltirilmifl. Ankete kat›lan 452 kifli-
nin verdi¤i yan›tlar ›fl›¤›nda, çocuklar›n en fazla “yeflil”
alanlarda dikkatlerini toplayabildikleri sonucuna ulafl›lm›fl.
Yeflil çevrenin etkisini saptayabilmek için uzmanlar baflka
çal›flmalar yapm›fllar. Bu çal›flmada, her ortamda gerçek-
lefltirilebilecek kimi etkinlikler çocuklara farkl› yerlerde
yapt›r›lm›fl. Sonuç de¤iflmemifl; do¤a, dikkat toplamak
için en uygun ortam. Yap›lan dikkat testinde, 20 dakika
boyunca do¤ada yürüyüfle giden bir grup çocukla kent-
te yürüyüfle ç›kan baflka bir gruba, yürüyüflleriyle ilgili soru-
lar sorulmufl. Do¤a yürüyüflü yapanlar bu dikkat testinde
çok daha baflar›l› olmufllar. Uzmanlar, DEHB olan çocukla-
ra, ödevlerini yaparken dikkatlerini toplamak konusunda
çok zorlan›yorlarsa, 5 – 10 dakika a¤açlar›n aras›nda yü-
rüyüfle ç›kmalar›n› öneriyorlar.

Cep Telefonlar›
Uçakta 
Kullan›labilecek

Art›k cep telefonlar› uçak-
lardaki sistemlere zarar verme-
den kullan›labilecek.  ‹ki y›l sü-
ren araflt›rmay› yürüten Airbus
adl› uçak firmas›n›n yetkilileri,
cep telefonlar›n›n 2006’da
uçaklarda kullan›lmaya baflla-
nabilece¤ini söylüyorlar. Birçok
uçakta, uçufl sistemlerini ve tel-
sizleri etkileme olas›l›¤› nedeniy-
le cep telefonu kullanmak ya-
sak. Ancak yap›lan çal›flmalar,
art›k bu yasa¤›n kalkabilece¤ini
gösteriyor. A 320 tipi bir uçakta
yap›lan denemede, hem sesli
arama yap›lm›fl, hem de yaz›l›
mesaj gönderilmifl. Bu deneme-
nin, uça¤›n hiçbir sistemine za-
rar vermedi¤i gözlenmifl. Uçak-
ta cep telefonu kullanmay› ola-
s› k›lan bu sistemde, kumanda
sistemine minik bir baz istasyo-
nu yerlefltiriliyor. Aramalar, bu is-
tasyon ve Globalstar haberlefl-
me uydular› arac›l›¤›yla gerçek-
lefltiriliyor. Bu yeni sistem, cep
telefonu haberleflmeleri d›fl›nda
Bluetooth, wi-five, CDMA gibi
di¤er kablosuz a¤ teknolojileri
için de kullan›labilecek.
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Çiçek Gücü Sesi 
Yükseltiyor

Japonya’da gelifltirilen bir ayg›t sayesinde, çi-
çekler müzik arac›l›¤›yla bize yan›t verebiliyorlar.
Japonca “çiçek sesi” anlam›na gelen “Ka-on”
adl› ayg›t halka biçiminde bir m›knat›s ve bir bo-
bin içeriyor. Ayg›t, çiçe¤in içinde durdu¤u
vazonun dibine yerlefltiriliyor. Daha sonra bir CD
çalar, televizyon ya da baflka bir ses vericiye
ba¤lanan ayg›t sayesinde sesler, çiçe¤in gövde-

sinden taçyapraklar›-
na do¤ru ulaflarak d›-
flar› yay›mlanabiliyor.
Hoparlörler yard›m›yla
sesler tüm oday› müzik-
le dolduruyor. Henüz
çok yeni olmas›na kar-
fl›n Ka-on, Japonya’da
dü¤ün ya da resepsi-
yon masalar›ndaki çi-
çeklerde ve konserler-
de bile kullan›lmaya
baflland›.

Baz› köpek sahipleri, doktorlar› köpeklerinin
koklayarak birtak›m hastal›klar› saptayabildik-
lerine ikna etmeye çal›fl›rlar. Bir süre önce yap›-
lan çal›flmalarda bu iddialar› destekleyecek
bulgular elde edildi. ‹ngiltere’deki Amersham
Hastanesi’nde 7 ay boyunca yap›lan çal›flma-
larda, farkl› cinslerde köpekler kullan›lm›fl. Me-
sane kanseri olan hastalarla, hiçbir rahats›zl›¤›
bulunmayan deneklerden al›nan idrar örnek-
lerini koklayarak hangisinin kanserli hastaya ait
oldu¤unu bulan köpekler, kanserli örne¤in
önünde yere yatm›fllar. Araflt›rmac›lar köpekle-
rin, kanserli tümörlerde bulunan formaldehit,
alken ve benzen türevleri gibi uçucu organik
bilefliklerin kokular›n› alabildiklerini söylüyorlar.

Köpekler Kanseri 
Koklayarak Saptayabiliyor

Türkiye Üstün Yetenekli Ço-
cuklar Kongresi Yap›ld›

23 – 25 Eylül 2004 tarihleri aras›nda ‹stan-
bul’da 1. Türkiye Üstün Yetenekli Çocuklar
Kongresi yap›ld›. Üstün yetenekli çocuklar,
kimi özellikleri nedeniyle yafl›tlar›ndan daha
farkl› geliflim gösteriyorlar ve
farkl› gereksinimleri oluyor.
Bu nedenle farkl› e¤itimlerle
desteklenmeleri gerekiyor. Gerçeklefltirilen 1. Tür-
kiye Üstün Yetenekliler Kongresi, bu konuda at›l-
m›fl güzel bir ad›m. Milli E¤itim Bakanl›¤›, Marma-
ra Üniversitesi ve Çocuk Vakf›’n›n iflbirli¤iyle dü-
zenlenen kongreye bilimadamlar›, uygulamac›-
lar ve 9-13 yafl grubundan üstün yetenekli ö¤ren-
ciler kat›ld›. Kongrenin birinci gününde, üstün ye-
tenekli ö¤renciler bir panelde bulufltular. Konusu,
“Çocuklar E¤itimleri Konusunda Neler Düflünüyor
ve Neler Düfllüyorlar?” olan panelde 56 ö¤renci
görüfllerini aktard›. Kongrede bilimadamlar› ve
uygulamac›lar da bildiriler sundular. Ayr›ca, kat›-
l›mc› çocuklar için resim, müzik, edebiyat gibi ko-
nularda çeflitli etkinlikler düzenlendi.



7. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i, 2000 met-
re yükseklikteki Antalya-Sakl›kent’te yap›ld›.
Sakl›kent, ›fl›k kirlili¤inden uzak bir yer oluflu saye-
sinde, gökyüzü gözlemleri için ideal bir yer. ‹flte bu
nedenle, flenli¤e gelen gökyüzü tutkunlar›, burada
kolay kolay unutamayacaklar› bir gökyüzüyle
karfl›laflt›lar. Sakl›kent’in hemen yan›bafl›nda bu-
lunan Bak›rl›tepe’de TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi
yer al›yor. Bak›rl›tepe, gözlem koflullar› bak›m›n-
dan dünyan›n say›l› yerlerinden biri olarak kabul
ediliyor. 

Gökyüzü gözlem flenli¤i için gelen kat›l›mc›lar,
ö¤le saatlerinde Sakl›kent’e ulaflt›lar. Motellere
yerleflme ve çad›rlar›n kurulmas›n›n ard›ndan saat

17:00’da yap›lan aç›l›fl›n öncesinde, 30 cm çapl›
bir teleskopla Günefl gözlemi yap›ld›. fienlik aç›l›-
fl›nda, program hakk›nda bilgi verildikten sonra,
TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi Müdürü Prof. Dr. Ze-
ki Aslan ve TÜB‹TAK Baflkan Vekili Prof. Dr. Nü-
ket Yetifl söz ald›lar. Aç›l›fl›n hemen ard›ndan, ‹s-
tanbul Kültür Üniversitesi’nden Prof. Dr. Dursun
Koçer, Türkiye’deki gökbilim çal›flmalar›n› k›saca
anlatt›. 

fienli¤in aç›l›fl günü, havan›n kararmas›yla bir-
likte gökyüzü gözlemlerine baflland›. Bu gözlemde
kat›l›mc›lar y›ld›zlar›, tak›my›ld›zlar› ve ç›plak göz-
le gözlenebilen baflka gökcisimlerini tan›d›lar. Ay-
n› gece, flenli¤in düzenlenmesinde bizimle birlikte

Gözlem fienli¤i
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Gökyüzü tutkunlar›yla bir araya geldi¤imiz 7. Ulusal Gökyüzü Gözlem
fienli¤i’ni, 10-12 Eylül 2004 tarihlerinde gerçeklefltirdik. TÜB‹TAK Ulusal
Gözlemevi’nin deste¤iyle yapt›¤›m›z flenli¤e yaklafl›k 250 Bilim Çocuk ve
Bilim ve Teknik okuru kat›ld›. Kat›l›mc›lar, iki gece – üç gün süresince,
gerçeklefltirilen çeflitli etkinliklere ve gökyüzü gözlemlerine kat›ld›lar.

Günefl gözlemi yap›l›rken... TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’ndeki teleskop binalar› gezilirken... 

7. Ulusal Gökyüzü



çal›flan Prof. Dr. Zeynel Tunca, kat›l›mc›lara gök-
yüzü hakk›nda temel bilgiler verdi. Bu konuflma-
n›n ard›ndan yeniden gözlem alan›na gidildi ve
gözlemler sürdürüldü. 

fienli¤in ikinci günü, etkinlikler sabah saat
9:00’da, flenli¤e kat›lan amatör gökbilim topluluk-
lar›n›n kendilerini tan›tt›klar› bir söylefliyle bafllad›.
Gündüz yap›lan etkinlikler aras›nda, en önemli ye-
ri TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi gezisi tuttu. Grup-
lar halinde gözlemevine götürülen kat›l›mc›lara
buradaki teleskop binalar› tan›t›ld›, yap›lan çal›fl-
malar hakk›nda bilgi verildi. Gözlemevi gezisi ya-
n›nda, gün boyunca çeflitli seminerler, video göste-
rileri, Günefl gözlemi ve söylefliler gerçeklefltirildi. 

11 Eylül Cumartesi akflam›, havan›n kararma-
s›yla birlikte teleskoplu gözlemler bafllad›. Bu ara-
da, aç›k alana kurulan sinema perdesinde ve se-

miner salonunda belgesel ve film gösterimleri ya-
p›ld›. fienlik s›ras›nda gözlem için uygun konumda
bulunan iki gezegen Satürn ve Venüs’ü gözleye-
bilmek için, sabah saatlerini beklemek gerekti. Sa-
at 03:00 s›ralar›nda ufuktan yükselmeye baflla-
yan gezegenler teleskoplarla gözlendi. ‹nce hilal
evresindeki Ay’sa saat 04:00 sular›nda ufukta
belirdi. Gözlemler, bu flekilde yaklafl›k saat
06:00’a kadar sürdü. 

Pazar günü, etkinlikler 10:00’da toplu flenlik
foto¤raf›n›n çekilmesiyle bafllad›. Ard›ndan, bir bil-
gi yar›flmas› yap›ld›. Yar›flmada, uzman gözlemci-
lerin seminerlerde ve gözlemlerde verdikleri bilgi-
lerden derlenen sorular soruldu. ‹ki kategoride ya-
p›lan yar›flmada “küçükler” kategorisinde Umut
Aç›kel, “büyükler” kategorisinde de Can Sümer bi-
rincilik kazand›lar.  Ankara Üniversitesi Astrono-
mi ve Uzay Araflt›rmalar› Bölümü’nden Prof. Dr.
Ethem Derman’›n sunuculu¤u sayesinde e¤lence-
li geçen yar›flmada, “büyükler” kategorisinin birin-
cisine Optronik firmas› bir teleskop hediye etti.
Ayr›ca, dereceye giren öteki kat›l›mc›lara da çeflit-
li ödüller verildi. 

Uzman gözlemciler, hocalar›m›z, TÜB‹TAK
Ulusal Gözlemevi çal›flanlar› ve flenli¤imize kat›-
lan gökyüzü tutkunlar› sayesinde çok güzel bir
flenlik yaflad›k. fienlik alan›ndan ayr›lan kat›l›mc›-
lar›n yüzlerindeki ifade, flenli¤in amac›na ulaflt›¤›-
n› bize gösterdi. Gelecek flenlikte buluflmak dile-
¤iyle...

Alp Ako¤lu
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Gözlem flenli¤ine kat›lan çocuklar, flenli¤imize destek veren gök-
bilimci hocalar›m›zla beraber.

fienli¤in son günü çekilen toplu foto¤raf. 
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‹nsanlar y›llar y›l› tarlalar›ndan en yüksek verimi alabilmek için 
çabalay›p durdular. Ard›ndan birtak›m sorunlar baflgösterdi. 
Toprak erozyonu, toprak yap›s›n›n bozulmas›, zehirli maddelerin
toprakta birikmesi, yeralt› sular›n›n kirlenmesi... Bir an geldi,
kendimizi çevre sorunlar›yla karfl› karfl›ya bulduk. Bu kez de do¤ayla
daha uyumlu olabilmek için çabalamaya bafllad›k. Amaç, sa¤l›kl› bir
tar›m sistemini gelifltirebilmek oldu. Araflt›rmalar bafllad› ve
zararl›larla savafl›mda, sürdürülebilir tar›m›n ilkeleri benimsenir oldu.
Bu yaz›m›zda, hangi zararl›larla savafl›ld›¤›n› ve bitkileri hangi yön-
temlerle korudu¤umuzu okuyaca¤›z.

ZZaarraarrll››llaarrllaa
SSaavvaaflfl››mm

Bitkilerimizi 
Nas›l Koruyoruz?



Baz› hayvanlar, hastal›k yap›c› canl›lar ve asa-
lak bitkiler, kültür bitkilerine zarar vererek ürün ka-
y›plar›na neden oluyorlar. Öyle ki, bunlara karfl› ön-
lem al›nmazsa bitkisel ürünleri % 10-30 aras›nda
kaybetmek olas›. Bu canl›lar›n, kültür bitkilerine ver-
di¤i zararlar›n önlenmesi ya da hafifletilmesi için “ta-
r›msal savafl›m” denen çal›flmalar yap›l›yor. 

Zararl›lar› Tan›yal›m

Bitkilere zarar veren hayvanlar›n bafl›nda ne-
matodlar (ipliksolucanlar›) geliyor. Nematodlar, be-
sinlerini genellikle bitkilerin köklerinden sa¤l›yorlar.
Buna ba¤l› olarak, bir süre sonra iletim demetlerinde
anormal geliflim gösteren büyük hücreler olufluyor.
Bu hücreler bitkilerin topraktan su ve besin al›m›n›
bozuyor. Bitkiler beslenemiyor ve bir süre sonra ge-
liflim yetersizli¤i ortaya ç›k›yor.

Kar›ndanbacakl› hayvanlardan salyangozlar,
ot yemeyi çok seviyorlar. ‹lkbahar›n ›l›k ve ya¤›fll›
geçen günleri, salyangozlar› harekete geçiriyor. Çi-
çekli bitkileri, filizlenmeye bafllayan otlar›, sebzeleri
yedikçe yiyorlar.
Marul, k›v›rc›k, sala-
ta havuç, flalgam,
maydonoz patates
gibi bitkiler, büyük
zarar görüyor. Dilleri-
nin üzerinde bulunan

törpüye benzeyen çok say›da küçük diflleriyle yap-
raklar› kemirdiklerinde geriye yaln›zca, zarar gör-
müfl bitki art›klar› kal›yor. 

Halkal› solucanlar, azot çevriminde ve erozyo-
nun azalt›lmas›nda önemli rol oynuyorlar. Erozyonu
önlemedeki katk›lar›, toprakta açt›klar› galerilerle
e¤imli çay›rlarda yüzey suyu ak›fl›n› yar› yar›ya
azaltmak biçiminde. Ancak halkal› solucanlardan
topraksolucan›, sebzelere çok zarar veriyor. Zarar-
lar›, do¤rudan bitkilere yönelik de¤il. Ancak açt›¤›
yollar, toprak kabarmas›na ya da kar›flmas›na yol
aç›yor. Sonuçta kökler topra¤›n üstünde kal›yor ve
fideler kuruyor. 

Akarlar›n bir k›sm› da bitkilere zarar veriyor.
Çok küçük canl›lar olan (boy uzunlu¤u 0,04 cm) k›r-
m›z›örümcek erginleri gibi. Bu canl›lar, sokucu-emi-
ci a¤›z parçalar› sayesinde, üzerinde yaflad›klar› bit-
kinin özsuyunu emiyorlar. Bunun sonucunda bitki-
ler zay›f düflüyor. Bu arada salg›lad›klar› zehirli
maddelerle klorofili parçalad›klar›ndan, fotosente-
zin aksamas›na neden oluyorlar. Bitkiler, önce sara-
r›yor, sonra kuruyor. 

Kufllar›n bir bö-
lümü de, örne¤in
kargalar ve serçe-
ler, tah›l, baklagil ve
yem bitkilerinin to-
humlar›n› yiyorlar.
Kemirgenler, örne-
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Ökseotu (solda), saçak kökleriyle elma, armut, sö¤üt, kavak gibi a¤açlarda asalak olarak yaflar. Yeflilkurt (ortada), m›s›r bitkisine verdi¤i
zarar› pamuk gibi baflka bitkilere de verir. Tütün mozaik virüsü (sa¤da, üstte), tütün yapraklar›n›, yer yer kurumalar oluflturarak hasta-
land›r›r. Kargalar, tohumlar› geliflmelerine f›rsat vermeden tüketirler.

Nematodlar, bitkilerde %15 -40 aras›nda verim kayb›na 
yol açabilirler. Salyangozlar da bitkilerimizi kemirerek 

zarara yol açarlar.



¤in tarla fareleri de bitki köklerini kemirerek zarara
yol aç›yorlar.

Sözünü etti¤imiz bu hayvan gruplar›na ek ola-
rak en zararl› grubu böcekler oluflturuyor. S›n›flan-
d›rmada adland›r›lm›fl bir milyonu aflk›n böcek türü-
nün yaklafl›k iki bini bitkilere zarar veriyor. Bunlar,
bitkilerin çeflitli k›s›mlar›n› kemiriyor; yiyor; özsular›-
n› emiyor; kurutuyor ve bu s›rada çeflitli hastal›k et-
kenlerini bulaflt›r›yor; çürütüyor. 

Bitkilerin hastal›k etkenlerinden biri olan virüs-
ler o kadar küçükler ki ancak elektron mikroskopun-
da görülebiliyorlar. Konak olarak bitkileri seçen vi-
rüsler tohum, fide, fidan ve afl› malzemeleri, böcek-
ler, nematodlar, asalak bitkiler ve insan eliyle bulafl›-
yorlar. Virüsler, bitkilerin hem d›fl görünümlerinde
hem de iç yap›lar›nda baz› de¤iflikliklere neden olu-
yorlar. Örne¤in, virüsler nedeniyle hastalanm›fl bir
bitkide, pigment de denilen renk maddelerinin olu-
flum mekanizmas› bozuluyor. Dolay›s›yla yaprak-
larda bir renk de¤iflikli¤i ortaya ç›k›yor. Virüsler, bit-
kilerin biçimlerini de bozuyorlar. Bitkiler, ya anormal
gelifliyor ya da cücelefliyor. Meyvelerin, yapraklar›n
biçimleri bozuluyor, meyvelerin tatlar› de¤ifliyor. 

Hastal›k yapan etkenlerden bir di¤eri bakteriler.
Onlar da gözle farkedilemeyecek kadar küçük can-
l›lar. Bakteriler, bitki dokusuna yaral› bölgelerden ya
da do¤al aç›kl›klardan giriyor. Bitkilerde, yaprak ve
sürgünlerde leke oluflumu, kuruma, baz› organlarda
çürüme, solma ve ur geliflimi gibi belirtilere neden
oluyorlar.

Mantarlar da bitkilerin hastalanmas›na yol
açan etkenler aras›nda. Mantarlar, ya¤murla, bö-

cekler, kufllar ve insanlar arac›l›¤›yla, üretim s›ra-
s›nda kullan›lan kirlenmifl aletlerle, hastal›kl› tohum-
lar›n fide ve afl› malzemelerinin kullan›m›yla bitkiye

bulafl›yorlar. Uygun s›cakl›k ve nem koflul-
lar› olufltu¤unda harekete geçiyorlar.

‹nsanlar taraf›ndan ekilmedi¤i halde
tar›m alanlar›na giren ve oralardaki kültür
bitkilerinin zarar görmesine yol açan bitki-
ler de var. Bunlar, do¤rudan de¤il ama do-
layl› yollardan bitkilere zarar veriyorlar. Ya-
banc› otlar, bulunduklar› yerde kültür bitki-
lerinin besinlerine ortak olarak geliflmeleri-

ni güçlefltiriyorlar. Örne¤in tarlalarda geliflen yaban-
c› otlar, besin maddeleri bak›m›ndan so¤anla adeta
yar›fl›yorlar. Daha h›zl› gelifltiklerinden, so¤an›n be-
sin maddelerinden yararlanmas›n› önlüyorlar. So-
¤anlar da küçük ve biçimsiz oluyor. Sonuç olarak
verim azal›yor. Ökseotu, canavarotu, küsküt gibi çi-
çekli asalak bitkiler de yabanc› otlar gibi, konak bit-
kinin yap›s›ndaki inorganik ve organik maddeleri tü-
keterek geliflimini önlüyorlar. 

Onlara Karfl› Ne Yap›yoruz?

Zararl›lara savafl›m›n istenen sonuçlar› verme-
si, üreticiler, araflt›rmac›lar ve devletin uygulayaca-
¤› etkili bir savafl›m program›n›n varl›¤›na ba¤l›. Ül-
kemizde zararl›larla savafl›mda Tar›m ve Köyiflleri
Bakanl›¤›, Koruma ve Kontrol Genel Müdürlü¤ü ta-
raf›ndan haz›rlanan program uygulan›yor.

Kültürel Önlemler...

Sa¤lam bitki yetifltirme, dayan›kl› ve ba¤›fl›k çe-
flitler kullanma, ekim ve toplama zamanlar›n› ayar-
lama, yabanc› ot ve bitki art›klar›n› yok etme, topra-
¤› iflleme, nöbetlefle bitki yetifltirme gibi üreticinin
gerçeklefltirdi¤i ifllemlere “kültürel önlemler” deni-
yor. Bu tür önlemler çok önemli, çünkü üretici, bitki-
leri do¤ru yöntemle yetifltirdi¤inde, zararl›lar›n geli-
flimini önleyecek koflullar›n oluflmas›nda ilk ad›m›
atm›fl oluyor. T›pk› insanlar gibi, bitkiler de iyi ba-
k›mla sa¤l›kl› kal›yorlar. Sa¤l›kl› olmaksa hastal›kla-
ra karfl› dirençli olmak demek. Bitkiler için bu, topra-
¤›n iyi ifllenmesiyle sa¤lanabiliyor. ‹yi ifllenmifl top-
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Mikroorganizmalar, yukar›daki
baklagilde oldu¤u gibi, bitkilerde
solgunlu¤a yol açabilirler.
Piskokulu yeflilböcek (sa¤da),
tükürük salg›s›ndan zehirli mad-
deler salg›layarak bitkiye zarar
verir.



rak, zararl›lar›n avc›lar›na yem olmas›na, yani biyo-
lojik savafl›ma destek veriyor. Topra¤› ifllerken kul-
lan›lan tar›m makine ve aletleri de toprakta bulunan
birçok zararl›y› öldürüyor. Ayr›ca topra¤›n derin sü-
rülmesi, zararl›lar› büyük ölçüde ortadan kald›r›yor.
Zararl› böce¤in toprakta bulunan larva ve pupalar›
hava alamayacak kadar derinlere gidiyor. Topra¤›n
üstünde kalanlarsa do¤al avc›lar›na yem oluyorlar. 

Fiziksel Savafl›m
Zararl›lar›n do¤rudan toplanmas›, öldürülmesi

ya da davran›fllar›n›n ve ortak koflullar›n›n bozulma-
s› gibi ifllemler, fiziksel savafl›m› oluflturuyor. Bu sa-
vafl›m da, mekanik ve ›s›l yöntemler olarak iki grup-
ta uygulan›yor. 

Mekanik savafl›m, elle ve tuzak kurarak zararl›-
lar›n toplanmas› anlam›na geliyor. Asl›na bakarsak,
ilkel ve yorucu bir yöntem. Ancak baz› zararl›lara
karfl›, özellikle de küçük bitki ekim-dikim alanlar›n-
da etkili sonuçlar sa¤l›yor. Örne¤in üretici, küçük
bahçesindeki sümüklüböcek ve salyangozlar›, boz-
kurtlar›, elle toplay›p yok edebilir. Geçmiflte çekirge
sald›r›lar›na karfl›, bir baflka mekanik yöntem olan
“çinko tuzaklamas›” baflar›yla kullan›lm›flt›. Bu yön-
temde, sürü halindeki çekirge yavrular›n›n hareket
yönüne dik olarak kilometrelerce uzunlukta ve 60 -
70 cm yüksekli¤inde çinko levhalar dik olarak yer-
lefltirildi. Bu setin hemen önüne derinli¤i ve geniflli¤i
birer metre olan hendekler kaz›ld›. Çekirge sürüleri
bu tuzaklara çarp›p, hendeklere düfltü ve birbiri üze-
rine y›¤›ld›. Bu y›¤›nlar›n üstü toprakla örtülerek çe-
kirgeler yok ediliyordu.  

Is›l yöntemlerse, hastal›k et-
kenlerinin yok edilmesi, uzaklaflt›-
r›lmas› için baflvurulan ›s›tmayla il-
gili uygulamalar› kaps›yor. Örne¤in,
seralarda toprak içine buhar verile-
rek, nematodlar yok ediliyor.

Yasal Savafl›m
Zirai Karantina Kanunu ve Ta-

r›m Bakanl›¤›’nca haz›rlanan Zirai
Karantina Tüzük ve Yönetmeli-
¤i’yle uygulan›yor. Örne¤in, Zirai

Karantina Tüzü¤ü kapsam›nda, iç ve d›fl karantina
yöntemleri belirleniyor. Amaç, yurtd›fl›ndan ya da
yurtiçinde bölgeler aras›nda zararl› bulaflmalar›n›n
önüne geçebilmek. 

Biyolojik Savafl›m
Böcek yiyen canl›lar›n, zararl›larla savafl›mda

kullan›lmas›na “biyolojik savafl” ad› veriliyor. Belki
flafl›racaks›n›z, ama biyolojik savafl›mda da kufllar,
akarlar, nematodlar, bakteriler, virüsler, mantarlar,
böcekler gibi canl› gruplar›ndan baz› türler kullan›l›-
yor. Ama en çok böceklerden yararlan›l›yor. Böcek
yiyen böcekler, avlar›ndan daha iri yap›l› oluyorlar.
Bir de zararl›lar üzerine asalak olan böcekler var.
Bunlar, zararl›lar›n içine ya da üzerine yumurtalar›n›
koyarak onlar›n üzerinde gelifliyor ve sonunda onla-
r› öldürüyorlar. Bu yararl› böcekler, kitleler halinde
üretilerek gereken zamanlarda do¤aya sal›n›yorlar. 

Akarlardan k›rm›z›örümceklerin, bitki dokular›-
n› zedeliyip, özsuyunu emerek
bitkilere zarar verdi¤ini biliyorsu-
nuz. Çok say›da k›rm›z›örümcek
bitkiye dadanm›flsa, sürgün ve
dallar a¤la kaplan›yor. ‹lk olarak
yapraklarda, sonra da bitkinin tü-
münde kurumalar oluyor. Phyto-
seiulus persimilis adl› bir akar tü-
rü, k›rm›z›örümceklerin do¤al
düflmanlar›ndan biri. Bu akar,
k›rm›z›örümcekleri daha yumur-
ta ve larva evrelerinde yok edi-
yorlar. Üreticinin tek yapaca¤›,
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Bu u¤urböcekleri, bakla bitkisinin
yapraklar›nda, yiyebilmek için
yaprakbiti ar›yorlar.

Tar›m zararl›lar›yla
savafl›mda, bu örümcek
türü gibi avc› hayvanlar-

dan yararlan›labiliyor.

ABD’deki pamuk üreticilerini zorlayan pa-
muk kozabiti, ülkemizde görülmüyor. Bu
nedenle yurtd›fl›ndan getirilen bitkisel
ürünlerde varl›¤› saptan›rsa, o ürün
ülkemize al›nm›yor. Bu uygulama, Zirai
Karantina Yönetmeli¤i’ne dayanarak
yap›l›yor.



seras›ndaki yaprak say›s›n› yaklafl›k olarak hesap-
lay›p, yaprak bafl›na bir Phytoseiulus persimilis ge-
lecek flekilde bu canl›lar› bitkilerin üstüne salmak.
Bundan sonras›, bu akarlara kal›yor. 

Zararl›larda hastal›k oluflturan virüs türleri de
var. Bu virüsler, h›zla ço¤alarak, zararl›lar›n ölümü-
ne yol açarlar. Bu nedenle savafl›mda virüslerden
de yararlan›labilir. Zararl›larda hastal›k yapan man-
tarlar› ve birhücrelileri de unutmamak gerek. Bö-
ceklerde hastal›k meydana getiren di¤er bir hayvan
grubu da Protozoalar. Kirpikliler, kamç›l›lar, amipler
gibi, bakteriler de gerek spor oluflturarak ve gerekse
zehirli madde salg›layarak böceklerin ölümüne ne-
den olabiliyor. Bacillus thuringiensis adl› bakteri bi-
yolojik savafl›mda en çok kullan›lan bakteri türlerin-
den biri.  Günümüzde biyolojik savafl›mda nematod-
lar›n kullan›lmas›na yönelik çal›flmalar da h›zla de-
vam ediyor.

Genetik Savafl›m
Genetik savafl›m, zararl›lar› k›s›rlaflt›rma ya da

genetik yap›s›n› de¤ifltirme temeline dayan›yor.
Böylece üreme becerileri azalt›l›yor ya da üremele-
ri tümüyle önleniyor. Bu de¤ifliklikler, radyasyon ya
da k›s›rlaflt›r›c› kimyasal maddelerle yap›l›yor. Belir-
tilen bu yollarla genetik yap›lar› de¤ifltirilen zararl›
böcekler do¤aya sal›n›yor. Uçma becerilerini kay-
bettiklerinden ya da geliflim özellikleri de¤iflti¤inden
bu böcekler bir daha ço¤alam›yorlar.

Biyoteknik Savafl›m
Kimyasal ve fiziksel uyar›c›lara karfl› zararl›la-

r›n tepkilerinden yararlanarak biyoteknik savafl›m

yap›l›yor. Bu savafl›mda, feromonlar, hormonlar,
›fl›k, çekici kimyasal, ifltah art›r›c›lar gibi baz› fiziksel
ve kimyasal etkenler kullan›l›yor. Örne¤in böcekle-
rin, beslenme, çiftleflme, savunma, gizlenme, kaçma
gibi davran›fllar›n› “feromon” ad› verilen salg›lar be-
lirler. Feromonlar›n, do¤al ya da do¤al olmayan yol-
larla elde edilip kullan›lmas› “biyoteknik savafl›mda
kullan›lan yöntemlerden birisi. Örne¤in, zararl›lar›
çekmek üzere haz›rlanm›fl özel tuzaklara, üzerine
yap›flkan sürülmüfl bir tabla yerlefltiriliyor. Tablan›n
üzerine de feromon kapsülleri konuluyor. Bu düze-
nek, bitkinin dallar›na, rüzgâr yönüne uygun olacak
flekilde yerlefltiriliyor. Feromonu alg›layan zararl›,
hemen bu tuzaklara geliyor. Tar›msal savafl›mda et-
kili olabilecek bu yöntemde kullan›lmak üzere
600’den fazla böce¤in feromonu elde edilmifl. An-
cak bu yöntem yayg›n olarak kullan›lm›yor.

Kimyasal Savafl›m
Zararl›larla savafl›mda kimyasal bileflikler de

kullan›l›yor. Ancak geçmiflte bu yöntemin yanl›fl
uygulanmas› nedeniyle do¤al kirlilik oluflmaya bafl-
lad›. fiimdilerde kimyasal savafl›mda kullan›lan ze-
hirli bileflikler daha farkl› özelliklere sahip. Hastal›k
etkeni ve zararl›lar› öldüren 900 çeflit kimyasal
madde gelifltirilmifl. Bu kimyasal maddelerden de¤i-
flik formüllerde ilaçlar haz›rlan›yor. ‹laçlar, öldürücü
etkiyi yapan temel kimyasal maddenin baflka mad-
delerle uygun ölçülerde bir araya getirilmesiyle
oluflturuluyor. Dolay›s›yla ilaçlar›n, bu zararl› etken-
lere karfl› etkili, insan ve çevre sa¤l›¤›na daha az za-
rarl› ve düflük maliyetli olmas› sa¤lan›yor. Ancak
araflt›rmac›lar, zararl›lar›n yaln›zca kimyasal sava-
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Ülkemizde biyolojik savafl›mda kullan›lan iki böcek
türü var. Önemli bir turunçgil zararl›s› olan unlu bite
(beyaz renkte görünenler) karfl›, 1965’ten beri, Akde-
niz Bölgesi’ndeki üreticiler taraf›ndan kullan›l›yor.



fl›mla yok edilmesini do¤ru
bulmuyorlar. Çünkü zararl›lar
bir süre sonra bu ilaçlara karfl›
direnç oluflturabiliyor. ‹flin kö-
tüsü, direnç olufltuktan sonra
k›sa sürede eski say›lar›na
ulaflabiliyorlar. Ayr›ca ilaçlar,
ikinci derecede zararl›lar›n or-
taya ç›kmas›na da yol açabili-
yor. Üstelik do¤al dengelerde
ifllevi olan yararl› canl›lar da bu
ilaçlardan olumsuz etkilenebili-
yor. Zehirli olmalar› nedeniyle
ilaçlar insan ve çevre sa¤l›¤› yönünden tehlikeli ola-
biliyor. Bu nedenle kimyasal savafl›m›n tek bafl›na
kullan›lmas› önerilmiyor.

Entegre Savafl›m 

Entegre savafl›m, “Entegre Zararl› Yönetimi”
(IPM) olarak da adland›r›l›yor. Bu savafl›mda en
büyük rolü, kültürel önlemler, biyolojik savafl›m,
biyoteknik yöntemler ve kimyasal savafl›m oynu-
yor. Günümüzde üreticilere önerilen en geçerli
yöntem bu. Çünkü bu savafl›m tipinde, farkl› yön-
temleri, birbirinin etkisini bozmadan uyumlu bir bi-
çimde uzun süre uygulayabilmek olas›. Bu da, za-
rarl›lar›n say›lar›n› art›ran etkenler ve bu türlerin
çevreyle iliflkilerini saptayarak, yani kültürel ön-
lemler al›narak gerçeklefltiriliyor. Entegre sava-
fl›mda, zararl›lar›n say›lar›n›
ekonomik zarar vermeyecek
düzeyde tutabilmek; bitkisel
üretimin art›r›lmas›; nitelikli
ve ilaç kal›nt›lar› içermeyen
ürün elde edilmesi; do¤al düfl-
manlar›n korunmas› ve des-
teklenmesi; tarla, bahçe ve
ba¤lar›n belirli aral›klarla kon-
trol edilmesi; çiftçilerin kendi
tarlas›, bahçesi ve ba¤›n›n uz-
man› haline getirilmesi; ilaçla-
r›n toprak, su ve havaya bu-
laflmas›n›n önlenmesi amaç-
lan›yor. 

Bu savafl›m sayesinde
“sürdürülebilir tar›msal üretim”
gerçeklefltirilebiliyor. Bu, tar›m
ürünlerinin, tükenmeden sü-
rekli elde edilebilmesi demek.
Üstelik bol, nitelikli ve ilaç ka-
l›nt›s› bulunmayan ürün elde
ediliyor. Zararl›lar›n, ilaçlara di-
renç kazanma olas›l›¤› azal›yor
ya da geciktiriliyor. ‹laç tüketi-

mi ve ilaçlama say›s› azal›yor.
Buna ba¤l› olarak giderler azal›-
yor ve tasarruf sa¤lan›yor. En-

tegre savafl›m, insan sa¤l›¤›n› ve çevrenin korun-
mas›n› da beraberinde getiriyor. Biyolojik zenginli-
¤in ve canl›lar aras›ndaki biyolojik dengenin korun-
mas›na katk›da bulunuyor. Zararl› nüfusunun kon-
trol alt›nda tutulmas›nda büyük rol oynayan do¤al
düflmanlar› koruyor. Bunun sonucu olarak, zararl›la-
r›n yay›lma tehlikesi zay›fl›yor. Besin maddelerinin
üzerindeki ve içindeki zehirli ilaç kal›nt›lar› azal›yor,
insan ve hayvanlarda oluflabilecek zehirlenme ola-
s›l›¤› düflüyor. 

Sonuç olarak, tar›m ürünlerinin nitelik ve nice-
liklerini art›rmak için ürünlerin hastal›k, zararl› ve
yabanc› otlardan korunmas› gerekiyor. Ürünlerin
korunmas›ysa tar›msal savafl›m yöntemlerinin çok
iyi bilinmesini ve bu bilgilerin do¤ru biçimde uygu-
lanmas›n› gerektiriyor. Ülkemizde yeterli bilgi biriki-

miyle donat›lm›fl nitelikli ziraat
mühendisi-bitki koruma uzman-
lar› var. Onlar, ziraat fakülteleri-
nin bitki koruma bölümlerinde
verilen e¤itimden geçiyorlar. Üre-
ticilere de bitki korumac›lar›n›n
önerilerini uygulamak düflüyor. 

Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
mrec.ifas.ufl.edu/ lso/spmite/b853a3.htm

www.tagem.gov.tr
www.aib.org.tr/

http://www.kkgm.gov.tr/
www.cine-tarim.com.tr

http://www.inra.fr/Internet/Produits/HYPPZ/RA-
VAGEUR/6cydpom.htm

http://www.gardensafari.net/english/snails.htm
www.msue.msu.edu/msue/
imp/mods1/00000061.html
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Yabani otlarla savafl›mda kullan›lmas› planlanan
mantarlar, laboratuvarda üretilerek, etkili olup
olmayacaklar› inceleniyor.

Zararl›larla savafl›mda, havadan ilaçlama da
yap›l›yor. Ayr›ca kimyasal ilaçlar, toz, ya¤lar, tab-
let ve macunlar, tanecikler, gübre kar›fl›mlar› gibi
farkl› biçimlerde kullan›ma sunuluyorlar. 
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Gözler, pek çok hayvan grubu için en önemli duyu organlar›ndan biri. Bir
hayvan için nesnelerden yans›yan ›fl›¤› alg›lamak, çevresi hakk›nda en
h›zl› ve en fazla bilgi edinmenin yolu. Hayvanlar besin bulmak, tehlikeler-
den korunmak ve çiftleflecek uygun eflleri bulabilmek için ço¤u zaman 
gözlerine güvenmek zorunda. Tüm gözlerin çal›flma ilkesi
ayn›: nesnelerden yans›yan ›fl›¤› sinirsel uyar›lara

dönüfltürmek. Ancak yine de birçok
canl›n›n gözleri, içinde yaflad›klar›
ortam›n koflullar›na ve gereksinimlerine

ba¤l› olarak farkl› özelliklerde olabiliyor.
Bilimadamlar›, hayvanlarda farkl› yap›da k›rktan

fazla göz tipi oldu¤unu gözlemlemifller. ‹flte hayvan 
gözlerinin ilginç özelliklerine örnekler.

Hayvanlar Dünyas›nda

“Göz Göze”



Sekiz Gözlü Örümcekler

Ço¤u örümce¤in sekiz gözü var. S›çrayan
örümceklerin de öyle. S›çrayan örümcekler, a¤

örüp av›n›n tuza¤a düfl-
mesini bekle-

yen akraba-
lar›n›n ter-

sine, et-

kin bir flekilde
avlan›rlar. Gözlerine kes-

tirdikleri bir av›n üzerine, kendi boylar›n›n
yirmi kat›ndan daha uzaktayken bile atlayabilirler.
Bunun için kendi boyutlar›ndaki di¤er hayvanlara
göre gerçekten keskin bir görüfle gereksinimleri
var. S›çrayan örümceklerin gözleri, hareket eden
av›n yerini ve uzakl›¤›n› belirler. Bu gözlerin tüp bi-
çimindeki dört tanesi, yüzlerinde bulunur. Çok
keskin  görüfl sa¤lamalar›na karfl›n görüfl alanlar›

dard›r. S›çrayan örüm-
cekler, bu gözlerini
farkl› yön ve uzak-
l›klara odaklamak
üzere, a¤tabakala-
r› hareket ettiren

küçük kaslar›ndan
yararlan›rlar. Ayr›ca

bafllar›n›n üstünde, öne ve
arkaya bakan ikifler göz daha tafl›rlar. Bunlar, gö-
rüfl alanlar›n› önemli ölçüde art›rsa da yaln›zca ha-
reketi alg›layabilirler ve görüntü oluflturmaya ya-
ramazlar. 

Her Kolda Bir Göz

Derisidikenliler gru-
bundan olan denizy›ld›zla-

r› da, çok net olma-
makla birlikte göre-
bilirler. Denizy›ld›z-

lar›nda, deri üzerin-
deki dikenlere ek olarak her kolun sonunda bir de
“göz bene¤i” bulunur. Çok basit yap›l› olan bu göz-
ler, ›fl›¤›n geldi¤i yönü ve büyük gölgeleri alg›laya-
bilirler. Ancak bu, onlara yön bulmada büyük ya-
rar sa¤lar. Her ne kadar ço¤u deniz y›ld›z›n›n befl
kolu ve dolay›s›yla befl göz bene¤i olsa da, baz›
türlerin 21, 40, ya da daha fazla say›da kolu ve gö-
zü olabilir.

Binlerce Gözü Olanlar da Var

Tarak-
lar, göz söz konusu oldu-
¤unda belki de akla gelecek son canl›lar. Ne var ki
midye ve istiridyelerin akrabas› olan taraklar›n da
çok say›da gözü var. Basit yap›l› tarak gözleri, da-
ha çok hareket alg›lay›c›lar› olarak çal›fl›r. Tarak-
lar, hafifçe aralanm›fl kabuklar›n›n kena-
r› boyunca dizilmifl gözleriyle olas›
t e h l i k e l e r i
gözlerler. Ba-
z› tarak tür-
lerinin yüz-
den fazla gözü

Bilim Çocuk 1177



bulunur. Güney Pasifik’te yaflayan dev tarak türü-
nünse binlerce gözü var. Ancak bunlar, di¤er akra-
balar›n›nkine göre  basit yap›l› ›fl›k almaçlar›d›r. 

Üçüncü Göz

Omurga-
l› hayvanlar›n hemen hepsinin iki

gözü var; ancak bu kural› bozanlar da yok de¤il.
Bal›k benzeri ilk atalar›m›z›n, do¤rudan beyinleri-
ne ba¤l› "pineal göz" ad› verilen üçüncü bir gözleri
vard›. Bu yap›, günümüzde yüksek omurgal›larda
hormonlar›n kontrolünden sorumlu bir salg› bezi
olan “epifiz”e dönüflmüfl. Ancak baz› omurgal›lar-
da hâlâ bu üçüncü göz bulunuyor. Baz› ikiyaflaml›-
lar ve tuatara adl› ilkel bir kertenkele türünde oldu-
¤u gibi. Baz› y›lanlarda da k›z›lötesi ›fl›nlara duyar-
l› bir çift almaç bulunur. Bu almaçlar, y›lanlar›n,
av›n›n yayd›¤› ›s›y› uzaktan alg›lamalar›n› sa¤lar. 

Böceklerin Ne Çok Gözü Var!

Böcek gözleri birçok petekten oluflur. Bu pe-
teklerden her birine

“ommatidiyum” de-
nir. Her ommatidi-
yum, kendi say-
damtabakas›, mer-
ce¤i ve pigment
hücreleriyle ifllevsel

bir birim. Ommatidi-
yumlardan gelen bilgi,

böce¤in sinir sistemi taraf›ndan birlefltirilir ve gö-
rüntü bir bütün haline getirilir. Bileflik gözlerin gö-
rüfl uzakl›¤› ço¤unlukla çok k›sa olur. Sinekler ve
sivrisinekler, yaln›zca birkaç milimetre uzaklar›n›
görebilirler. Ancak yak›n görüflleri o kadar iyidir ki,
bizim yaln›zca mikroskopla görebilece¤imiz ayr›n-

t›lar› görebilirler. Böceklerde gözler de, görme du-
yusu da neredeyse böcek türlerinin say›s› kadar
çeflitlidir. Pek çok böce¤in ola¤anüstü bir renk alg›-
s› varken, bir k›sm› renk körüdür, bir k›sm› da hiç
görmez. K›zböcekleri, böcekler aras›nda gözleri en
karmafl›k yap›l› olan grup. K›zböcekleri, h›zla uçar-
ken kubbe biçimli büyük gözleri birkaç metre
uzaktaki küçük bir böce¤in yerini rahatl›kla belirle-
yebilir. 

Dönen Gözler

Kafadanbacakl›lar-
dan ahtapotlar›n gözleri, omurgal›-

lar›nkine flafl›rt›c› derecede benzer. Her iki canl›
grubunda da saydamtabaka, iris, uyum yapan
mercek ve a¤tabaka bulunur. Ancak  önemli fark-
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l›l›klar da var. Bunlar›n
en önemlisi, ahtapotun
›fl›k alan hücrelerinin
do¤rudan ›fl›¤›n geldi¤i
yöne bakmas›. Omuga-

l›lar ›fl›k alan hücreleriy-
se ›fl›¤›n geldi¤i yönün tersi-

ne bakar. Bu nedenle yans›yan ›fl›¤› alg›larlar. Di-
¤er bir farkl›l›k da gözlerin odaklanma yöntemi.
Omurgal›larda odaklanma, merce¤e ba¤l› kaslar
sayesinde, merce¤in biçim de¤ifltirmesiyle sa¤la-
n›r. Ahtapotlardaysa odaklanma, merce¤in, a¤ta-
bakaya olan uzakl›¤›n› de¤ifltirmesiyle sa¤lan›r.
Ahtapot gözünün en eflsiz özelli¤i, her yöne döne-
bilmesi. Ahtapot hangi konumda olursa olsun göz-
bebe¤i her zaman yere paralel durur. Bu ahtapo-
tun, konumunu yere göre anlayabilmesini sa¤lar. 

En ‹lkel Göz Kimin?

Baz› birhücreli canl›lar, en ilkel biçimlerde
de olsa ›fl›¤a duyarl› göz

benzeri yap›lara
sahipler. Birhüc-

reli canl›lardan
Euglena’lar›n
“göz lekesi” bu-
na iyi bir örnek.
Kamç›s›yla ha-

reket eden Eug-
lena fotosentez

yapan bir canl›d›r. Euglena’n›n göz lekesi, gerçek-
te içi pigmentle dolu bir disk. Bu disk, kamç›s›na
yak›n bir konumda bulunur ve onunla iflbirli¤i ha-
linde çal›fl›r. Ifl›¤a duyarl› göz lekesi, Euglena’n›n
fotosentez yapabilmesi için ›fl›kl› ortamlara gide-
bilmesini de sa¤lar. 

En Keskin Göz Kimde?

Hayvanlar aleminde en keskin görüfl, y›rt›c›
kufllardad›r. Bu kufllar›n gözleri o kadar büyüktür
ki, kafataslar›n›n önemli bir bölümünü kaplar. Böy-
lece daha fazla ›fl›k al›rlar. Bu da, görüntünün daha

büyük oluflmas›na olanak tan›r. Küçük bir av›n pe-
flindeyken bu özellik çok ifle yarar. Ayr›ca y›rt›c›
kufllar, t›pk› insanlar gibi “binoküler görüfl”e sahip-

tir. Baflka bir deyiflle iki göz de yaklafl›k olarak ay-
n› yöne bakar ve görüfl alanlar› k›smen çak›fl›r.
Böylece üçboyutlu bir görüfl sa¤lan›r. Bu flekilde
görülen nesnelerin uzakl›¤› hakk›nda da bilgi sahi-
bi olurlar. Omurgal›larda
gözün a¤tabakas›n-
da, ›fl›k alg›layan
hücrelerin en
fazla say›-
da oldu¤u
ve görün-
tünün en
keskin alg›-
land›¤› “fo-
vea” adl› bir
bölge vard›r. Y›rt›-
c› kufllarda a¤tabakan›n
yan bölümünde ikinci bir fovea bulunur. Bu, görün-
tünün keskin oldu¤u alan›n daha büyük olmas›n›
sa¤lar. Ayr›ca y›rt›c› kufllarda “pekten” ad› verilen
doku, a¤tabakan›n  beslenmesini sa¤lar. Buna
ba¤l› olarak burada daha az say›da damar bulunur.
Böylece göze giren ›fl›¤›n damarlara çarparak sa-
ç›lma olas›l›¤› azal›r. Bu da, daha nitelikli görüntü
sa¤lar.

Murat  Gülsaçan

Kaynaklar
http://ebiomedia.com/ 

“How Animals See?”, Churchman Deborah, Ranger Rick, Temmuz 2003
Demirsoy, A., Yaflam›n Temel Kurallar›, Cilt I/ K›s›m 2
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NASA’n›n destekledi¤i çal›flmalardan biri,
Maryland Üniversitesi’nin Hücre Biyolojisi ve Mo-
leküler Genetik bölümünde sürdürülüyor. Burada-
ki bilimadamlar› son zamanlarda, astronotlar›
uzaydaki zararl› ›fl›n›mlardan koruyacak çözümle-
ri bulmaya çal›fl›yorlar. Bu ›fl›n›mlarla karfl›laflan
canl› hücrelerindeki DNA zarar görüyor. Bu zarar,
kanser benzeri çeflitli hastal›klar›n ortaya ç›kmas›-
na neden oluyor. Elbette, zararl› ›fl›n›mlar›n tehli-
keleri yaln›z uzayda de¤il, dünyada da söz konu-
su. Dünyada canl›lar›n zararl› ›fl›n›mlara duyarl›l›k-
lar›n› inceleyen bilimadamlar› halobakteriler üze-
rinde çal›flm›fl ve onlar›n DNA onar›m›n› kolayl›k-
la gerçeklefltirmelerini sa¤layan moleküler beceri-
lerini keflfetmifller. Araflt›rma grubundan Adrien-
ne Kish, halobakterilerin kendilerini yenilemedeki
baflar›lar›n› flöyle aç›kl›yor: “Zararl› ›fl›n›mlarla kar-
fl› karfl›ya kald›klar›nda, DNA’lar› tamamen parça-
lara ayr›labilir. Ancak, ayr›lan parçalar birkaç saat
içinde birleflip, tekrar ifle koyulabilirler.” Halobak-
teriler, öldürücü morötesi ›fl›n dozuna ve afl›r› su-
suzlu¤a dayanabilen ender canl›lardan. Halobak-
terilerin, s›rad›fl› koflullara nas›l dayand›klar›n› befl
y›ld›r inceleyen araflt›rmac›lar, yan›t›n, Ölü Deniz
gibi afl›r› tuzlu ortamlarda yaflamalar›n› sa¤layan
s›rda sakl› oldu¤unu düflünüyorlar. 

Ölü Deniz’in suyu, deniz suyunun 5 - 10 kat›
daha tuzlu. Burada ço¤u canl›n›n yaflayamamas›-
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DNA Onar›m Ustalar›

HalobakterilerHalobakteriler

BBiirr uuzzaayy yyoollccuulluu¤¤uunnddaa ggüüvveennllii¤¤ii
ssaa¤¤llaammaakk iiççiinn bbiilliimmaaddaammllaarr››nn››nn
nneelleerrii aarraaflfltt››rrdd››¤¤››nn›› ttaahhmmiinn bbiillee 
eeddeemmeezzssiinniizz!! ÇÇööllddee yyüürrüüddüükktteenn
ssoonnrraa ddeerriinnllii¤¤ii 441100 mm oollaann bbiirr
ggööllee uullaaflfltt››¤¤››nn››zz›› ddüüflflüünnüünn.. BBuurraass››
‹‹ssrraaiill’’ddeekkii bbiirr ggööll,, aannccaakk aadd›› ÖÖllüü
DDeenniizz.. EEsskkiiddeenn ddeenniizzllee bbaa¤¤llaanntt››ss››
vvaarrmm››flfl.. fifiiimmddiiyyssee DDüünnyyaa’’nn››nn eenn
ddeerriinn ttuuzz ggööllüü.. OO kkaaddaarr ttuuzzlluu kkii,,
ggööllddee ss››rraadd››flfl›› ccaannll››llaarr dd››flfl››nnddaa
hhiiççbbiirr ccaannll›› yyaaflflaayyaamm››yyoorr.. BBuu
ss››rraadd››flfl›› ccaannll››llaarr aarraass››nnddaa,, ttuuzzsseevv--
eerr hhaalloobbaakktteerriilleerr vvaarr.. BBuu
mmiikkrroosskkooppiikk ccaannll››llaarr››nn uuzzaayy
aarraaflfltt››rrmmaallaarr››yyllaa iillggiissii flflaaflfl››rrtt››cc››..
BBiilliimmaaddaammllaarr›› hhaalloobbaakktteerriilleerrii
iinncceelleeyyeerreekk,, aassttrroonnoottllaarr›› uuzzaayy››nn
zzaarraarrll›› ››flfl››nn››mmllaarr››nnddaann kkoorruuyyaaccaakk
bbiillggiilleerree uullaaflflmmaayy›› ddüüflflüünnüüyyoorrllaarr.. 



n›n nedeni, afl›r› tuzun canl› hücrelerine, özellikle
hücrelerin DNA’s›na zarar vermesi. Halobakteri-
ler, eski bakterilerden (Archaea); DNA’lar› zarla
çevrili gerçek bir çekirdek içinde yer alm›yor. Bu
nedenle, halobakterilerde hassas DNA molekülle-
rini çevreleyen çok say›daki su molekülü, hem
DNA’n›n çift sarmal›n› kararl› yap›da tutuyor, hem
de güvenli¤ini sa¤l›yor. Afl›r› tuzlu su hücreye gir-
di¤inde, çözünmüfl tuz DNA iplikçiklerine zarar
veriyor, hatta parçal›yor. Bu da hücrenin ifllevini
gerçeklefltirememesine ya da ölümüne neden olu-
yor. Zararl› ›fl›n›mlar da, DNA üzerinde afl›r› tuzla
ayn› etkiyi yap›yor. Canl›, afl›r› tuzlu suya dayana-
biliyorsa, bu ›fl›n›mlara niye dayanmas›n? ‹flte, bu
düflünce bilimadamlar›n›, halobakterilerinin pefli-
ne düflürmüfl. Yap›lan deneylerde, insan ba¤›rsa-
¤›nda yaflayabilen E. coli bakterileri morötesi ›fl›n-
lar karfl›s›nda darmaduman olurken, halobakteri-
lerin % 80’i yaflamaya devam etmifl ve ço¤alm›fl.
Araflt›rmac›lar bu kez, vakumlu bir uzay odac›¤›n-
da tuzlu suyun buharlaflmas›n› sa¤lam›fllar. Bu-
harlaflmadan geriye kalan tuz kristalleri içinde
hapsolmufl halobakterileri incelemifller. Halobak-
terilerin, kristal içinde yaflamsal etkinliklerini en
en aza indirerek uzun zaman yaflayabildiklerini
gözlemlemifller. Araflt›rma grubundan Jocelyne
DiRuggiero, tuz kristallerini, halobakterilerin fazla-
dan su kaybetmelerini önleyen minicik evler ola-
rak görüyor. Tuz kristalleri suda çözündü¤ünde,

halobakteriler yaflamsal etkinliklerine yeniden
bafll›yorlar. Ard›ndan, k›smen su kayb›ndan kay-
naklanan DNA hasarlar›n› onar›yor ve yaflamlar›-
na devam ediyorlar. 

Bir baflka araflt›rma merkezinde DNA onar›-
m›n›n iflleyiflini anlamak için gen dizilimlerini orta-
ya ç›karan bir yöntemle, halobakterilerin zararl›
›fl›n›mlara tepkileri çal›fl›lm›fl. DNA onar›m›yla ilgi-
li moleküler “ustalar”, proteinlerden yap›lm›fl en-
zimler. Bu enzimler, hücre içinde yaflam için ge-
rekli kimyasal tepkimelerin gerçekleflmesini ko-
laylaflt›r›yorlar. Halobakterilerde de belirli miktar-
da DNA onar›m enzimi var. Hücre zararl› ›fl›n›mla
karfl› karfl›ya kald›¤›nda, bu enzimler onar›m yap-
maya bafll›yor. Di¤er yandan, genlerin harekete
geçmesiyle yeni onar›m enzimleri üretiliyor. Yap›-
lan incelemeler, halobakterilerin DNA onar›m sis-
teminde hangi enzimlerin önemli oldu¤unu ortaya
koyuyor. Bilimadamlar›, halobakterilerin kendileri-
ni yenileyebilme güçlerine hayran kalm›fllar. Bu
yüzden onlar› “rönesans bakterileri” olarak adlan-
d›r›yorlar. Rönesans, Frans›zca bir sözcük ve ye-
niden do¤ufl anlam›nda. Bilimadamlar›, genomu
2400 gen içeren halobakterilerin, DNA onar›m›y-
la ilgili gen dizilimlerini incelediklerinde, kimisinin
eski bakteriler ve bakterilerle, kimisininse bitki ve
hayvanlarla benzerlik gösterdi¤ini görmüfller. Di-
¤er yandan, daha önce kimsenin bilmedi¤i, al›fl›l-
m›fl›n d›fl›nda DNA onar›m dizilimleri de bulmufl-
lar. 

Bilimadamlar›, halobakterilerin DNA onar›m
sistemlerini ö¤renerek insandaki DNA onar›m sis-
temini daha iyi anlayabilirler. Belki de astronotla-
r›n zararl› ›fl›n›mlardan etkilenmelerinden kaynak-
lanan DNA hasarlar›yla bafla ç›kabilirler. Yap›lan
keflifler küçük kap›lar› aral›yor gibi gözükse de,
aralanan bu küçük kap›dan giren bilgiler, büyük
kap›lar›n habercisi olabilir. Bilim tarihi bunlarla do-
lu. Mikroplar her ne kadar alçakgönüllü olsalar da
onlardan ö¤renece¤imiz daha çok fley var.

Tu¤ba Can

Kaynaklar
http://science.nasa.gov/headlines/y2004/10sep_radmicrobe.htm

http://www.science.siu.edu/microbiology/micr425/425Notes/09-Halo-
bact.html
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Bilimadamlar›, afl›r› tuzlu göllerden örnekler alarak s›rad›fl› koflullar-
da yaflayan canl›lar›n özelliklerini anlamaya çal›fl›yorlar.



K›talar›n kaymas› kuram›n› gelifltiren kifli, Alfred
Lothar Wegener. Wegener, 1812 y›l›nda Alman-
ya’da, Berlin’de do¤mufltu. Üniversite y›llar›nda
gökbilim okudu. Bununla birlikte 1905 y›l›nda gök-
bilim doktoras›n› tamamlad›¤› y›llarda iklimbilim
(meteoroloji) ve yerbilimlerine de ilgi duymaya
bafllam›flt›. Wegener’in bu ilgisi, onu araflt›rma
yapmaya itiyordu. Çal›flmalar›n›n bir parças› ola-
rak Grönland’a dört araflt›rma gezisi düzenledi.
Bu y›llarda art›k Grönland’› en iyi tan›yan bilima-
damlar›ndan biri olarak kabul ediliyordu. Bir Grön-
land uzman› olarak Wegener, 1908’le 1912 y›llar›
aras›nda Marburg Fizik Enstitüsü’nde dersler verdi. 

Wegener, bu dönemde Dünya’n›n uydusu
Ay’la da ilgileniyordu. Ay yüzeyinde bulunan irili

ufakl› kraterler, bu y›llarda bilimadamlar›n›n ilgisini
çokça çekiyordu. Wegener bu kraterlerin Ay’da-
ki bir volkanik hareket nedeniyle oluflmad›¤›n› ileri
sürdü. Ay’da bu tür kraterler oluflturacak yanar-
da¤lar ve yanarda¤ patlamalar› görülmüyordu.
Ona göre, Ay’daki bu kraterler göktafllar› yüzün-
den olufluyordu. Ay yüzeyine çarpan irili ufakl›
göktafllar›, çarpman›n etkisiyle yüzeyde bu tür
kraterlere neden oluyordu.

Alfred Wegener, bilim dünyas›ndaki as›l ününü
“k›talar›n kaymas›” teorisine borçlu.

20. yüzy›l›n bafl›nda Alfred Wegener, Afrika’n›n
bat› k›y›s›yla Güney Amerika’n›n do¤u k›y›s› aras›n-
daki benzerlik karfl›s›nda flaflk›na döndü. 1915’te
k›talar›n kaymas› adl› kuram›n› yay›mlad›. Bu ku-

Toplam befl k›ta ve bunlar›n çevresindeki adalarla
yeryüzü, dura¤an bir yap›ya sahip gibi görünür. Ama bu
sizi yan›ltmas›n. Dünyan›n bu en sa¤lam zeminleri,
asl›nda suyun üzerinde yüzen bir gemi gibi hareketli.
Elbette durum, söz konusu olan k›talar oldu¤u için biraz
daha farkl›. Günümüzden milyonlarca y›l önce Dünya’y›
ziyarete gelseydik, karfl›m›za flimdikinden çok daha farkl› bir manzara ç›kacakt›.
O dönemlerde kara parçalar› tek bir kütle halinde bulunuyordu. Bu süper k›tay›
da günümüz okyanuslar›ndan çok daha büyük, dev bir okyanus çevreliyordu.
Zamanla bu k›talar kayarak yer de¤ifltirdi ve Dünyam›z bugünkü görünümüne
kavufltu. Bu görüflü ortaya atan ilk kifli Alfred Wegener’di.
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ram flu anki bü-
tün k›talar›n geç-
miflte bir zaman-
lar tek bir büyük
kara parças›n›n
(Pangaea) parçalar› ol-
du¤unu ortaya koyuyordu.
Bu kurama göre Pangea
daha sonra ayr› kara par-
çalar›na bölünmüfl, bu
parçalar birbirlerinden uzaklaflm›fl ve en sonunda
bugünkü k›talar oluflmufltu. Wegener’in kuram›, k›-
ta kaymalar›n›n ard›nda yatan mekanizma için
bilimsel bir aç›klama yapmay› o dönemde bafla-
ramad›. Buna karfl›n bu kuram, yerbilimlerinde ne-
redeyse bir devrim yaratt›. Bununla birlikte Wege-
ner’in kuram›, döneminde büyük tart›flmalara ne-
den oldu. K›talar›n kaymas› kuram› tutucu yerbilim
toplulu¤u taraf›ndan fliddetle reddedildi. Jeolog
Chester Longwell, k›ta s›n›rlar›n›n bu denli kusursuz
bir flekilde uyuflmas›n›n, bizleri kand›rmak için
“fleytan›n bir numaras›” oldu¤unu söyleyecek ka-
dar ileri gitti. Daha sonraki 60 y›l boyunca yer ka-
bu¤unun sabit oldu¤u varsay›m›yla yerbilimlerinin
geliflimi yavafllad›. Ama bu yanl›fl varsay›m teme-
linde bile ileriye do¤ru büyük ad›mlar at›labildi ve
bu ad›mlar gözlem sonuçlar›yla giderek daha

çok çeliflen kura-
m›n yads›nmas›n›n
zeminini haz›rlad›.

Wegener, kuram›n›
ortaya att›¤›nda, k›ta-

lar›n kaymas›n› aç›kla-
mak için hafif silisyum ve
alüminyumdan oluflan
k›talar›n okyanusun ta-
ban›n› meydana geti-

ren silisyum-magnezyum üzerinde, t›pk› buzda¤la-
r›n›n denizlerde yüzmesi gibi kayd›¤›n› düflünüyor-
du. O dönemin bilimadamlar› aras›nda bir süre,
farkl› düflüncelerden dolay› tart›flmalar yafland›y-
sa da, Wegener’in kuram› bir süre sonra kabul
görmeyerek unutuldu.

Alfred Wegener’in düflünceleri, bir süre sonra
farkl› bir biçimde yeniden gündeme gelecekti.
Yerbilimlerinin geliflmesiyle, 1960’l› y›llarda “levha
tektoni¤i” do¤du. Buna göre, yerkürenin tabakal›
yap›s›n›n en üstünde, yerkabu¤unu da içine alan,
yaklafl›k 100 km kal›nl›ktaki litosfer, yani taflküre bu-
lunur. Litosfer, "levha" ad› verilen irili ufakl› birçok
parçaya ayr›l›r. Levhalar sabit de¤ildir ve en altta
bulunan s›v› haldeki manto tabakas› üzerinde ha-
reket ederler. Wegener’in ortaya att›¤› kuram bu-
rada de¤iflerek de olsa yeniden karfl›m›za ç›kt›.
Bununla birlikte hareket eden k›talar de¤il levha-
lard›. Levhalar, üzerinde tafl›d›klar› k›talarla birlikte
hareket ediyordu.

Yeryüzünde kaymalar bitmifl de¤il, hâlâ sürü-
yor. Günümüzde yaflanan depremlerin nedenle-
rinden biri de bu kaymalar. Gelecekte bu kayma-
lar›n sonucunda Güney ve Kuzey Amerika’n›n bir-
birinden ayr›laca¤›, Akdeniz’in yok olaca¤› gibi
tahminler var.

Alfred Wegener, Kas›m 1930’da Grönland’a
yapt›¤› bir keflif gezisinde yaflam›n› kaybetti. Orta-
ya att›¤› düflünceler, yirmi y›ldan uzun süre unutul-
du gibi göründüyse de 20. yüzy›l›n ikinci yar›s›nda
yeniden gündeme geldi. Böylece Alfred Wege-
ner, bilim tarihinin sayfalar›nda yerini alm›fl oldu.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://www.ucmp.berkeley.edu/history/wegener.html

http://pangaea.org/wegener.htm
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Wegener, Grönland’a yapt›¤›
keflif gezilerinden birinde...

Alfred Wegener, k›talar›n milyonlarca y›l önce bir araya
toplanm›s bir “süperk›ta” oluflturdu¤unu, sonradan yer

de¤ifltirerek günümüzdeki yerlerini ald›¤›n› ileri sürmüfltü.



Parklarda ya da meydanlarda h›zla su püskür-
ten f›skiyeleri görmüflsünüzdür. Yeterince güçlü bir
f›skiyeden püskürtülen su, oradaki havan›n nem ora-
n›n› art›r›r.  Hava koflullar› da uygunsa hafif bir sis ta-
bakas› oluflur. ‹flte, Bulutlu Bina’n›n tasar›m›n›n te-
melinde yatan fiziksel olay da bu. Belirli bir hacmin
içinde sis oluflturmaya yetecek say›da f›skiye yer-
lefltirilir. F›skiyelerden ç›kan su zerrecikleri (çok kü-
çük su damlac›klar›) havay› nem bak›m›ndan belli bir
doygunluk düzeyine getirir. Böylece sis etkisi ortaya
ç›kar.

ABD’li mimarlar Profesör Elizabeth Diller ve
Profesör Ricardo Scofidio’nun tasarlad›¤›, ça¤dafl ve
düflsel bir yap› olan Bulutlu Bina, ad›n› sürekli üzerin-
de as›l› duran buluttan al›yor. Bu bulut, büyük metal
yap›n›n sisler aras›nda kaybolmas›na neden olarak,
gizemli ve puslu bir görünüm yarat›yor. Bulutlu Bina,

üzerinde çelik f›skiyeleri bar›nd›ran metal bir yap›-
dan ve f›skiyelerden ç›kan suyun yaratt›¤› nemle
oluflan bir bulut kütlesinden baflka bir fley de¤il asl›n-
da. 

Yap›, uzaktan da görülebiliyor. Boyutlar› yakla-
fl›k 100 metre geniflli¤inde, 20 metre yüksekli¤inde
ve 60 metre derinli¤inde. Ayr›ca gölden al›nan su-
dan yararlanarak, say›s›z su zerreci¤i püskürtebilen
31.400 adet çelik f›skiye içeriyor. Bulutu oluflturmak
için f›skiyelerin içinde, yüksek bas›nçl› püskürtme
teknolojisi kullan›l›yor. Bu sayede bulut, ya¤murlu
ya da güneflli, her türlü hava koflulunda görülebiliyor.
F›skiyelerin üzerinde 120 mikron (metrenin milyon-
da biri) çap›nda çok say›da delik bulunuyor. Yüksek
bas›nçl› püskürtme sistemi, f›skiyelerin içinden ge-
çen suya 80 bar’l›k bir bas›nç uygulayarak, suyun
deliklerden zerrecikler halinde püskürtülmesini sa¤-

Bulutlar›n ‹çinde Bir Yaflam
Düflleyenler ‹çin…
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BBBBuuuulllluuuuttttlllluuuu  BBBBiiiinnnnaaaa
‹nsanl›¤›n yeni ve ilginç yaflam alanlar› yaratmaya yönelik aray›fllar›
günümüzde sürüyor.  Mimarlar, çok ilginç yap›lar tasarl›yorlar. Bunlardan
biri de Bulutlu Bina. “Bir göl üzerinde as›l› bulunan, içinde yaflanabilir bir
bulut” olarak da tan›mlanan Bulutlu Bina, 2002 y›l›nda düzenlenen Alt›nc›
‹sviçre Fuar› için, Neuchatel gölünün üzerinde infla edilmifl. Yap›m›nda
yaln›zca metal ve su kullan›lm›fl bu yap›n›n en önemli özelli¤i, kal›c› bir
bulut oluflturabilmesi. 



l›yor. Bu kuvvetin etkisiyle olu-
flan zerreciklerin çap› da 4 - 10
mikron aras›nda de¤ifliyor. Çok
küçük olan bu su zerrecikleri ha-
vada as›l› kal›yorlar. 

Bulutun tüm özellikleri bilgi-
sayarlarca ayarlan›yor ve denet-
leniyor. Bilgisayarlar s›cakl›¤a,
farkl› iklim koflullar›na, nem oran›-
na, rüzgâr h›z›na ve yönüne göre püskürtme gücünü
ayarl›yorlar. Sis kütlesi, yine hava koflullar›na ba¤l›
olarak, her dakika biçim de¤ifltirebiliyor. Bu yüzden
önceden ne yapaca¤› belli olmayan, güvenilmez bir
yap› izlenimi veriyor. Yap›, geniflleyebilen, rüzgâr›n
h›z›na ba¤l› olarak sürüklenebilen ya da hava s›cak-
l›¤›na ba¤l› olarak afla¤› yukar› hareket edebilen bir
sis üretiyor. 

Sis etkisinin oluflumunu belirleyen birçok etken
var. Havan›n neme doygunlu¤u, rüzgâr›n yönü ve h›-
z›, s›cakl›k ve nemlilik, kaplad›¤› boflluk ve hacim gi-
bi çok say›da fiziksel çevre koflulu bu etkenlerin ba-
fl›nda gelenler.

Havan›n neme doygunlu¤u, ortam›n nemlili¤i
ve hava s›cakl›¤›yla iliflkili. Bulutu oluflturmak için,
havan›n neme doygun hale gelmesi gerekiyor. S›-
cakl›k yükseldikçe, havan›n neme doymas› için ge-
reken nem miktar› daha fazla oluyor.

Havay› neme doygun hale getirmek için gerek

duyulan ve sisin oluflmas› için ek-
lenmesi gereken nem miktarlar›,
sisin oluflturulaca¤› bofllu¤un hac-
mine göre belirlenir. Rüzgârs›z, so-
¤uk hava koflullar›ndaki sis hacmi,
sisin kaplad›¤› bofllu¤un ölçüsüne
yak›n büyüklüktedir. Oysa rüzgâr-
l› havalarda sis için belirlenen ha-
cim,  bu tan›mlanm›fl bofllu¤un

içinden geçen rüzgâr›n tafl›d›¤› havan›n miktar›yla
orant›l›d›r. Baflka bir deyiflle, rüzgâr›n h›z› artt›kça, ta-
fl›nan havan›n miktar› da artar. Bu da sisin hacmini
de¤ifltirir. Havada as›l› kalan bulut, rüzgâr›n yönünde
hareket ederek, boflluk ve hacim aras›ndaki büyük-
lük iliflkisini de¤ifltirir. Bu nedenle, Bulutlu Bina’y›,
her türlü meteorolojik koflulda çal›fl›r durumda tut-
mak, çok karmafl›k, teknik bir süreç. Her durum için
farkl› ayarlamalar›n yap›lmas› gerekiyor. Püskürtü-
cü mekanizmalar›n›n yerinin ya da  f›skiyelerin say›-
s›n›n de¤ifltirilmesi, farkl› püskürtücü alanlar›n olufl-
turulmas› gibi. Bu ayarlar›n en uygun flekilde gerçek-
lefltirilmesi, ilgili etkenler hakk›nda gereksinim duyu-
lan bilgilerin sa¤land›¤› bir bilgisayarl› hava istasyo-
nu yard›m›yla gerçeklefltiriliyor. Bulutlu Bina’n›n
içinde bulundu¤u koflullar›n bilgisayarlarca incelenip
olumlu sonuçlara ulafl›lmas› 2001 y›l›nda olmufl.

Fuar alan› içinde kalan Neuchatel gölünde sergi-
lenen Bulutlu Bina’n›n merkezine ulaflmak için, ziya-
retçiler yaklafl›k 400 m uzunlu¤undaki bir rampay›
yürüyorlarm›fl. Bu mesafe sonunda, yaln›zca f›ski-
yelerden ç›kan suyun seslerinin duyulabildi¤i, sis
kütlesinin de merkezi olan aç›khava platformuna
ulafl›labiliyormufl. Bulutlu Bina, baz› ziyaretçiler için
yaln›zca bir mimari tasar›m harikas›yken, baz›lar›
için de “Bu tür yap›larla, su üzerinde yaflam sürmek
olas› m›?” fleklindeki yeni düflüncelere kaynak ol-
mufl. ‹nsan›n gelecekle ilgili planlar›n› flimdiden kes-
tirmek güç. Ancak bir gün, bir bulutun içinde yaflana-
bilece¤inin ilk iflaretleri bugünden veriliyor gibi.

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar
http://www.designboom.com/eng/funclub/dillerscofidio_blur.html

http://www.designboom.com/eng/funclub/dillerscofidio.html
http://www.wired.com/news/techno-

logy/0,1282,53700,00.html?tw=wn_story_page_prev2
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Bilim Çocuk Projeleri bizi o kadar heyecan-
land›rd› ki, geçti¤imiz May›s ay›nda, okullar›n ka-
panmas›n›n yak›n oldu¤unu bildi¤imiz halde ilk
projemizi duyurduk. ‹lkö¤retim program› içinde de
yer alan ve herkesin kolayca yapabilece¤i “Suyun
Kaynama S›cakl›¤›n› Ölçme Projesi”ni bafllatt›k.
Bu proje hâlâ devam ediyor. May›s 2004 say›m›z-
dan gerekli bilgileri okuyup  projeye kat›labilirsiniz.
Programlar›n›z› planmak aç›s›ndan flunu da söyle-
yelim. Sizlere belirli aral›klarla kimya, mühendis-
lik, biyoloji, fizik ya da yerbilimleri alanlar›ndan bi-
ri hakk›nda yeni bir proje sunaca¤›z. Ayn› zaman-

da önceki projelerle ilgili de¤erlendirmeler yapaca-
¤›z. Bilim Çocuk Projeleri’ni  yak›n gelecekte web
sitemizden yay›mlamay› da planl›yoruz.

‹flte, Suyun Kaynama S›cakl›¤›n› Ölçme Pro-
jesi’nden ilk sonuçlar...

1. Projemiz: 
Suyun Kaynama S›cakl›¤›n› Ölçme 

‹lk projemizde termometre arac›l›¤›yla oda s›-
cakl›¤›ndaki saf suyun kaynama s›cakl›¤›n› ölçme-
nizi istedik. Projeyi ilginç hale getiren, yüksekli¤in,

‹lkö¤retim Okullar›
Bilim Çocuk Projeleri
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Bilim ve teknolojinin h›zla ilerledi¤i 21. yüzy›la ayak uydurmak için bizim
de bir fleyler yapmam›z gerekti¤ini düflünüyoruz. ‹flte, ‹lkö¤retim Okullar›
Bilim Çocuk Projeleri bu düflünceden ortaya ç›kt›. ‹stedi¤imiz, ilkö¤retim
ö¤rencilerinin, bir rehber ö¤retmen eflli¤inde, bilimsel yöntemi kullanarak
belirli konularda projeler yürütmeleri. Sonra da projelerin sonuçlar›n› tüm
okurlar›m›zla paylaflarak ülke çap›nda veriler elde edece¤iz. 

Akdeniz Palmiye ‹ÖO ö¤rencileri



bas›nç nedeniyle kaynama s›cakl›¤›n› etkilemesi.
Araflt›rd›ysan›z görmüflsünüzdür, kitaplarda su-
yun kaynama s›cakl›¤› 100°C olarak verilir. Ancak
bu, deniz seviyesindeki kaynama s›cakl›¤›d›r.
Yükseklere ç›kt›kça kaynama s›cakl›¤› düfler,
çünkü yükseklere ç›kt›kça hava bas›nc› azal›r. Su-
yun, ›s›n›n etkisiyle s›v› halden gaz hale geçti¤ini,
içinde gaz kabarc›klar› olufltu¤unu, ancak, bafllan-
g›çta bu kabarc›klar›n d›flar›daki hava bas›nc›na
karfl› koyamay›p patlad›klar›n› hat›rlay›n. ‹flte, ha-
va bas›nc› düflünce, gaz kabarc›klar›n›n oluflmas›
ve suyun fokurdamas› için daha düflük enerji gere-
kir. Bu da, daha düflük bir kaynama s›cakl›¤› de-
mektir. 

Acaba, kaynama s›cakl›¤›n›n 1°C düflmesi için
kaç metre yüksekli¤e ç›kmak gerekir? Bu bilgiyi
engebeli co¤rafyam›z›n her yerinden bize ulafla-
cak sonuçlarla verebiliriz. Ayr›ca kulland›¤›m›z su
miktar›, ›s›t›c› tipi ve  oda s›cakl›¤› gibi etkenlerin
kaynama s›cakl›¤›na etkisini inceleyebiliriz.

Antalya, Akdeniz Palmiye ‹ÖO’ndan farkl› s›-
n›flardaki ö¤renciler de bu etkenleri araflt›rm›fl. Bi-
zimle paylaflt›klar› sonuçlar flöyle: “Deneyimizi 2
gruba ayr›larak yapt›k. 164 m yükseklikte, bir grup
400 ml, di¤er grup 200 ml suyla çal›flt›. ‹ki grup da
kaynama s›cakl›¤›n› 98°C olarak ölçtü. Bundan,
kaynama s›cakl›¤›n›n su miktar›na ba¤l› olmad›¤›
sonucuna ulaflt›k. Is›t›c› tipinin kaynama s›cakl›¤›-
na etkisini incelemek için, yine 2 gruba ayr›ld›k ve
200 ml suyun kaynama s›cakl›¤›n› ölçtük. Bir
grup ispirto oca¤›yla di¤er grup da gaz oca¤›yla ça-

l›flt›. Her iki grup da kaynama s›cakl›¤›n› 98°C
olarak ölçtü. Bundan da ›s›t›c› tipinin kaynama s›-
cakl›¤›n› de¤ifltirmedi¤ini anlad›k. Hava s›cakl›¤›-
n›n kaynama s›cakl›¤›n› etkileyip etkilemedi¤i ko-
nusundaysa yorum yapamad›k. Çünkü 1 hafta bo-
yunca hava s›cakl›¤›, 25 - 26°C’ydi. Bir grubun ge-
tirdi¤i sonuç bizi flafl›rtt›. Biz, deniz seviyesinde
kaynama s›cakl›¤›n›n 100°C olmas›n› bekliyorduk,
oysa onlar 101°C buldular.” Adana Petrol Ofisi
‹ÖO ö¤rencileri de, 45 m’de suyun kaynama s›-
cakl›¤›n› 101°C bulmufllar. Bunlar ölçüm hatas› ola-
bilir. Deniz seviyesinde suyun kaynama s›cakl›¤›-
n›n 100°C oldu¤unu tekrar hat›rlay›n. Bu hata, ›s›-
t›c›n›n harl› ateflle yanmas›ndan kaynaklanm›fl
olabilir. Bu durumda kaynama s›cakl›¤›n› gözlem-
lemek zorlaflabilir. Belki de su, saf su de¤ildi. Bu
da sonucu de¤ifltirir. Ankara, Yüce ‹ÖO ö¤rencile-
riyse deneyde olabilecek baflka bir hataya iflaret
ediyorlar. Kulland›klar› termometre düzgün çal›fl-
mad›¤› için önce farkl› sonuç alm›fllar, sonra ter-
mometreyi de¤ifltirince bekledikleri sonuçlara
ulaflm›fllar. Baflka ne gibi hatalar olabilir, sonuçlar
bize geldikçe görece¤iz.

Bal›kesir, Alt›nova ‹ÖO ö¤rencileri de “ayn›
koflullarda farkl› hacimlerde sular›n kaynama s›-
cakl›¤› de¤iflmez” varsay›m›n› kurarak, 10 m’de
suyun kaynama s›cakl›¤›n› 100°C olarak bulmufl-
lar. Nevflehir, 20 Temmuz ‹ÖO ö¤rencilerinin 1194
m’de gerçeklefltirdikleri deneylerinde suyun kay-
nama s›cakl›¤›n› 98°C bulmufllar. Bal›kesir, fiehit
Rahmi ‹ÖO ö¤rencileriyse 40 m’de ayn› s›cakl›¤›
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Cumhuriyet ‹ÖO ö¤rencileri, deney sonuçlar›n› s›cakl›k-zaman
grafi¤inde göstermifller. Kaynama boyunca s›cakl›¤›n
de¤iflmedi¤ine dikkat edin.

Yalova Öncü ‹ÖO ö¤rencileri, deniz seviyesine yak›n, 5 metrede
kaynama s›cakl›¤›n› 100°C  olarak bulmufllar.



ölçmüfller. Bu iki ölçüme flüpheli bakmal›y›z. Birisi
40 m’de hava bas›nc›n›n hemen de¤iflti¤ini, di¤eri
1194 m’de  suyun kaynama s›cakl›¤›n›n 2°C düfltü-
¤ünü gösteriyor. Sonuç ç›karmak için bize daha
çok veri gerekli. Deneyle ilgili baflka ayr›nt›l› bilgi-
lerin ç›kmas› güzel. ‹stanbul, Dr. Refik Saydam
‹ÖO ö¤rencileriyse, deneyi yapt›ktan sonra buhar-
laflma sonucu eksilen su miktar›na dikkat çekmifl-
ler. 100 ml su kulland›klar› deneyde s›rayla 30, 15,
20 ml suyun buharlaflt›¤›n› bulmufllar. 

Elimize gelen tüm bilgileri toparlasak, genel
olarak deneylerde 100 - 400 ml su ve ispirto oca-
¤› kullan›ld›¤›, deniz seviyesiyle  en fazla 1194 met-
re aras›nda de¤iflen yüksekliklerde, Adana, Mer-
sin, Nevflehir, ‹stanbul, Bal›kesir, Zonguldak, An-
kara ve Yalova kentlerinde çal›fl›ld›¤›, oda s›cakl›-
¤›n›n 20°C’yle 29°C aras›nda ölçüldü¤ü görülü-
yor. Tekrar hat›rlat›yoruz, bu projemiz devam edi-
yor. Yeni kat›l›mlarla daha çok bilgiye ulaflaca¤›z
ve bunlar› yay›mlamay› sürdürece¤iz.

2. Projemiz: 
Köprülerin Dayan›kl›l›¤›

‹lk projemizle ilkö¤retim ö¤rencileriyle ara-
m›zda bir köprü kurduk. Bu köprüyü sa¤lamlaflt›-
racak ikinci projenin “Köprülerin Dayan›kl›l›¤›” ol-
mas› güzel bir rastlant›. Biliyorsunuz, köprüler
akarsu, vadi, yol ya da demiryollar›n› aflmam›z›
sa¤lar. Mühendisli¤in, tasar›m›n, yap› malzemele-
rinin, matemati¤in, akl›n, grup çal›flmas›n›n ve da-
ha birçok fleyin ürünüdürler. Köprülerin dayan›kl›-
l›klar›, onlar› ortaya ç›karan bu etkenlerin kusur-
suz bileflimine ba¤l›d›r. 

Köprülerin Dayan›kl›l›¤› Projesi’nde farkl› tip
köprüleri incelemenizi ve bunlar›n dayan›kl›l›klar›-
n› karfl›laflt›rman›z› istiyoruz. Yine kimi ön bilgileri
bilmek gerekiyor. Temel olarak kirifl, makas, ke-
mer ve asma köprüler yapabilirsiniz. Kirifl köprü-
ler, basit yap›lar›yla öne ç›k›yorlar. Bu köprülerin
a¤›rl›klar› ayaklar›n›n üzerinde. Ayaklardan uzak-
laflt›kça, kirifl köprülerin dayan›kl›l›klar› azal›yor.
Bu nedenle kirifl köprüler fazla uzun yap›lam›yor.
Makas köprülerin kirifl köprülerden fark›, köprü-
nün üçgen biçimli makas kiriflleriyle desteklenme-
si. Bu flekilde a¤›rl›k da¤›t›l›yor. A¤›rl›¤› daha iyi
da¤›tmak için baflka bir yol da kemer köprüler infla
etmek. Kemer köprüler, her iki ucunda kenar ayak
denen desteklerin oldu¤u yar›m daire fleklindeki
yap›lar.  Asya’yla Avrupa’y› birlefltiren Bo¤az
Köprüsü’nü düflünün. Böyle uzun köprülerde, bir
uçtan di¤erine uzanan dev kablolar köprüyü tafl›r.
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Suyun Kaynama S›cakl›¤›n› Ölçme Projesi
Okul S›n›f Kent Tarih Is›t›c› Tipi Suyun Hacmi Rak›m Ortalama

Oda S›cakl›¤›
Ortalama Kaynama

S›cakl›¤›
Rehber Ö¤retmen

Dr. Refik Saydam ‹ÖO 6-C ‹stanbul 21-26 May›s 2004 ‹spirto Oca¤› 100 ml 50 m 23°C 97°C Erol Tekin

Alt›nova Merkez ‹ÖO 6-A, 6-B Bal›kesir 10-12 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 250 ml 10 m 29°C 100°C Günay Engin

fiehit Rahmi ‹ÖO 4-A Bal›kesir 11 Haziran 2004 LPG 300 ml 40 m 25°C 98°C Gönül Özdo¤an

Cumhuriyet ‹ÖO 6-C, 7-C Zonguldak 29 May›s, 1-2 Haziran
2004

‹spirto Oca¤› 400 ml 20 m 20°C 100°C Okan Güzin

Yüce ‹ÖO 3-D Ankara 22 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 250 ml 932 m 26°C 98°C Ayla Kurtay

Petrol Ofisi ‹ÖO 5-C Adana 31 May›s 2004 ‹spirto Oca¤› 250 ml 45 m 26°C 101°C Teoman Bak›c›

20 Temmuz ‹ÖO 7-A Nevflehir 11-15 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 300 ml 1194 m 20°C 98°C Sadiye Kaya

Akdeniz Palmiye ‹ÖO 6-A Mersin 7-9 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 250 ml 164 m 25°C 98°C Mehmet Kurto¤lu

Akdeniz Palmiye ‹ÖO 4-C Mersin 11-13 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 500 ml 0 m 26°C 101°C Hümeyra Rastgeldi

Akdeniz Palmiye ‹ÖO 8-A Mersin 8-10 Haziran 2004 ‹spirto Oca¤› 400 ml 164 m 24,5°C 98°C Özen Aytaço¤lu

Yalova Öncü ‹ÖO 5-A, 6-A, 7-B Yalova 24-26 May›s 2004 Bunzen Beki 200 ml 5 m 23°C 100°C Dündar Uyan›k



Asma köprüler, gerçekten kablolar üzerinde as›l›
duruyor. Bu da a¤›rl›¤›n eflit olarak da¤›lmas›n›
sa¤l›yor. Köprülerle ilgili ayr›nt›l› bilgiyi dergimizin
Ekim 2002 say›m›zdaki “Köprüler” yaz›s›ndan bu-
labilirsiniz. http://www.sihirlitur.com/belge-
sel/kopruler/ sayfas›ndan da ülkemizdeki köprü-
lerle ilgili bilgilere ulaflabilirsiniz. 

Biliyorsunuz, bilimsel yöntemde ön araflt›rma-
y› yapt›ktan sonra varsay›m kurmak gerekiyor.
Örne¤in, “Kemer köprüler, krifl köprülerden daha
dayan›kl›d›r” ya da “Asma köprüler, kemer köprü-
lerden dayan›kl›d›r” fleklinde varsay›mlar kurabi-
lirsiniz.  Varsay›m›n›z› kurduktan sonra deney
aflamas›nda köprü modeli yapman›z gerekiyor.
Köprü modeli yapmak için kullanaca¤›n›z malze-
me ç›ta. Kal›nl›¤› ve eni 1,5 cm olan ç›talar ifle ya-
rar. Ç›talar›n boyunu kendiniz ayarlay›n. Ç›talar›
birlefltirme arac› olarak ahflap tutkal›, paket lasti¤i
ya da çivi kullanabilirsiniz. Tutkal kulland›ysan›z
iyice kurumas›n› bekleyin. Çivi kullan›rsan›z, ç›ta-
n›za uygun olmas›na dikkat edin. Size 4 tip köprü-
yü k›saca tan›tt›k. Ön araflt›rman›z› yapt›ktan son-
ra bu köprüleri daha iyi tan›yacak ve deneyinizde
hangisini ya da hangilerini kullanaca¤›n›za karar
vereceksiniz. Kendiniz de farkl› bir köprü tipi gelifl-
tirebilirsiniz. Ancak bu durumda tasar›m›n›z› çok
iyi aç›klamal›s›n›z. Köprünüzü yapt›ktan sonra
uzunlu¤unu not edin. Daha sonra tam ortas›na
a¤›rl›k asman›z› istiyoruz. S fleklinde metal bir
kanca a¤›rl›¤› asman›za yard›mc› olur. Köprünün

ne kadar a¤›rl›¤› tafl›d›¤›n› bilmek istiyoruz. Proje
basit görünüyor; 1. projeden fark› tasar›m yapmay›
gerektirmesi. Bu, sizi u¤raflt›rabilir. ‹yi bir araflt›r-
ma ve mühendislik bilgisiyle bunu kolayl›kla halle-
debilirsiniz. Elbette inflaat mühendisleriyle konufl-
mak ak›ll›ca olur. Bu proje ö¤retirken, e¤lendire-
cek. Düflünsenize bir köprü infla edeceksiniz! Bize,
köprü modelinizin foto¤raflar›n› göndermeyi sak›n
unutmay›n. Bir de afla¤›daki formu mutlaka doldu-
run. Kolay gelsin! 

Tu¤ba Can

‹letiflim ‹çin:
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Bilim Çocuk 2299

Köprülerin Dayan›kl›l›¤› Projesi Sonuç Bildirim Formu

Okulunuzun Ad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Yaflad›¤›n›z Kent:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Deneyi Yapt›¤›n›z Tarih: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Çal›fl›lan Köprü Tipi:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Köprünün Uzunlu¤u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Köprünün Tafl›d›¤› A¤›rl›k: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rehber Ö¤retmenin Ad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Telefon:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Adres:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

e-posta.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Köprü Tipleri
Köprü yap›m›nda iki
kuvvet dikkate al›nmal›d›r.
Bunlardan biri, yükü tek
bir noktaya vermemek için
daha genifl bir alana
da¤›t›lan s›k›flt›rma kuvveti
(k›rm›z› oklarla gösterili-
yor), di¤eri de zay›f bir
bölgeden daha güçlü bir
bölgeye iletilen gerilme
kuvveti (mavi oklarla
gösteriliyor).

Makas Köprü

Kemer Köprü

Asma Köprü

Kirifl Köprü



Tenis, squash ve badminton sporlar›n›n ata-
s›, günümüzden bin y›l kadar önce Fransa’da
oynanan ve “gerçek tenis” ad› verilen bir spor-
du. Bu spor, çok sert bir topla ve e¤imli bir saha-
da oynan›rd›. Önceleri elle oynanan bu oyun-
da raket, ilk kez 1555’te ‹talya’da kullan›ld›.
1870’lere gelindi¤inde, tenis art›k çim sahada
oynanmaya bafllanm›flt›. 

Tenisçiler, günümüzde kullan›lan modern ra-
ketlerden önce tahta raketler kullan›rlard›. Mo-
dern raketler, daha sa¤lam, esnek, ince ve ae-
rodinamik yap›dalar. Grafitten üretilen raketler,
alüminyum olanlara oranla 5 kat, tahtalara
oranla da 30 kat daha sa¤lam. Üstelik bu raket-

lerle topa çok daha h›zl› vurulabiliyor. Bunun
nedeni, aerodinamik tasar›m sayesinde raketin
daha hafif olmas› ve daha az sürüklenme kuv-
vetiyle karfl› karfl›ya kalmas›. Raketin gövdesin-
de bulunan teller, top için trambolin gibidir.
Top, bu tellere çarp›p sekti¤inde kinetik enerjisi-
nin bir k›sm› emilir ve büyük bir k›sm› yeniden to-
pa aktar›l›r. Gerginli¤i daha az olan teller daha
esnek olduklar›ndan, gerginli¤i fazla olanlara
oranla daha fazla güç üretirler. En sa¤lam ya
da güçlü raketler, daha esnek, ince ve telleri-
nin gerginli¤i az olanlard›r. Eskiden teller, koyun-
lar›n ba¤›rsak kaslar›nda bulunan özel liflerden
üretiliyordu. Günümüzdeyse raket telleri, naylon

Tenis, tüm dünyada çok say›da
kifli taraf›ndan oynanan ve çok
sevilen bir spor dal›. Her y›l
dünyan›n çeflitli ülkelerinde
birçok büyük tenis turnuvas›
düzenlenir. Milyonlarca tenis-
sever, bu turnuvalarda yap›lan
maçlar› büyük bir keyifle izler.
Tenis, büyüklerde oldu¤u
kadar, çocuklar aras›nda da
yayg›n bir spor. Malzemeleri
biraz pahal› olmakla birlikte,
tenis kortu bulunan herhangi
bir yerde, isteyen herkes bir
raket ve topla tenis oynayabilir. 

SPOR YAPIYORUZ

Haydi Kortlara!

30 Bilim Çocuk



ve benzeri yapay malzemelerden yap›l›yor. Te-
nis toplar›ysa, üstleri yumuflak bir malzemeyle
kapl› kauçuktan üretiliyor. Topun sert olabilmesi
için kauçu¤un içi, s›k›flt›r›lm›fl gazla dolduruluyor.
Çim saha tenisinin yeni ortaya ç›kmaya baflla-
d›¤› 1870’lerde toplar, Charles Goodyear’›n

araba lastikleri için 1850’lerde gelifltirdi-
¤i ifllemlerle haz›rlanan kauçuktan üretil-
meye baflland›. Toplar›n d›fl›n›n kapland›¤› mal-
zemeyse, dayan›kl›l›k ve tüylü bir yap› sa¤layan
naylon ve yün kar›fl›m›. Bu malzeme, havadaki
tanecikleri tutarak daha az sürüklenme kuvveti
oluflmas›n› sa¤l›yor. Bu nedenle yeni bir top,
afl›nm›fl olana oranla daha h›zl› yol katedebili-
yor. Baz› tenisçilerin, maç s›ras›nda top seçme-
lerinin nedeni de bu. 

Tenisçilerin Tekni¤i Gelifliyor
Günümüz tenisçileri, 10 y›l önceki sporcular-

dan farkl› bir topa vurufl tekni¤ine sahipler.
Güçlü vurufllar gerçeklefltirebilmek için raketi
tutufl biçimi çok önemli. Tenisçilerin kendi oyun
tekniklerine göre benimsedikleri birkaç tutufl bi-
çimi var. Do¤u, Yar› Bat› ve Bat› olarak adland›-
r›lan bu teknikler, sporcunun o anda topa nas›l
vurmak istedi¤ine ba¤l› olarak tercih edebile-
ce¤i tutufl biçimleri. Raketin içiyle yap›lan “fore-
hand” ve raketin tersiyle yap›lan “backhand”
vurufllarsa, tenisin en temel vurufl biçimleri.

Kimi zaman topun h›z›, insan gözünün ay›r-
detmekte zorlananaca¤› kadar yüksek olur. Bu
nedenle servis çizgisinde topu izlemek üzere

CYCLOPS ad› verilen lazerli bir ayg›t kulla-
n›l›r. Erkeklerde en h›zl› servis atma rekoru
saatte 153 m’yle Andy Roddick’e, kad›n-

lardaysa saatte 127,4 m’yle Venus Willi-
ams’a ait.

Tenis antrenörleri, sert ve etkili servisler ata-
bilmek için, sporcular›n hareketlerinin sürekli

olmas› gerekti¤ini söylüyorlar. Antrenörler spor-
culara, yaln›zca belli kas ve organlar›n› de¤il,
tüm vücutlar›n› etkileflimli ve ak›c› bir biçimde
kullanmay› ö¤retiyorlar. Bu, enerjinin vücudun
farkl› bölümleri aras›nda en etkili biçimde ilerle-
mesini sa¤l›yor. Bu hareketin sonucunda da
sporcu, raketini, topa çok daha h›zl› vurabile-
ce¤i biçimde sallayabiliyor. 

El i f  Y› lmaz
Kaynaklar: 

www.sciencemuseum.org.uk/exhibitions/sport/site/educati-
on-001.asp

www.bbc.co.uk/science/hottopics/tennis/index.shtml
http://dps.altdc3.va.twimm.net/usta_master/usta/doc/con-

tent/doc_13_4198.pdf
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Tenis Kurallar›
Dikdörtgen biçimindeki tenis sahas›n›n uzunlu¤u

23,77 m; eni tekler karfl›laflmalar› için 8,23 m,
çiftler içinse 10,97 m. Sahay› ortadan ikiye
ay›ran ve topun üstünden afl›r›lmas› gereken
filenin yerden yüksekli¤i 0,91 m. Sahay› çev-
releyen çizgilerden en d›fltakilere ana çizgiler,
yanlardakilereyse yan çizgiler denir. Yan çiz-
gilere paralel olarak sahay› boylamas›na ikiye
ay›ran çizgiyse orta çizgi. Servis atan sporcu,
orta çizgiyle yan çizgilerden biri aras›nda ve
ana çizginin gerisinde durarak at›fl›n› yapmak
zorunda. E¤er sporcunun aya¤› çizgiyi geçer-
se, servis tekrarlan›r ve iki kez üst üste ayn› ha-
tay› yaparsa puan karfl› tarafa verilir. Puanlama 15, 30,
40 ve oyun biçimindedir. Bir baflka deyiflle, dört kez
üst üste puan alan sporcu oyunu kazan›r. E¤er her iki
oyuncu da 40’ar puandaysa, önce eflitlik durumu ka-
bul edilir, daha sonra üst üste iki puan alan sporcu
oyunu kazan›r. Her oyunda servis atma s›ras› di¤er
oyuncuya geçer. Bir sette alt› oyun kazanan sporcu
seti de kazanm›fl olur. Oyunlarda 6 – 6 beraberlik olur-
sa, tie-break (eflitli¤i bozmak) puan sistemiyle bir
oyun daha oynan›r. Bu oyunda puanlar birer birer sa-
y›l›r ve 7 puana ulaflan sporcu, oyunu ve seti kazan-
m›fl olur. Maçlar erkeklerde en fazla 5, kad›nlardaysa
3 set üzerinden oynan›r. Erkeklerde 3 set, kad›nlarda
2 set kazanan, maç› da kazanm›fl olur.



Ulugeyikler, memelilerin Çift Toynakl›lar tak›-
m›n›n Geyikler ailesinde yer al›yorlar. Bilimsel ad-
lar›, Cervus elaphus. Ulugeyikler, yedikleri besinle-
ri iflkembelerinde topluyorlar. Daha sonra güvenli
bir yerdeyken, bu besinleri a¤›zlar›na geri getirerek
çi¤niyorlar, yani gevifl getiriyorlar. Bu nedenle Ge-
vifl Getirenler alttak›m›nda inceleniyorlar. 

Ulugeyikler, büyük yap›l› hayvanlar. Omuz
yükseklikleri 0,75 - 1,5 m, a¤›rl›klar› 230 - 450 kg
(genellikle 275 kg), boylar› burun ucundan kuyru-
¤a kadar 1,6 - 2,7 m. K›sa olan kuyruklar› yaklafl›k
20 cm boyunda. Erkeklerin, uzunlu¤u 1,5 m kadar
olabilen çatall› ve büyük boynuzlar› var. Her y›l, 15
flubat - 15 nisan aras›nda, yenilemek amac›yla boy-
nuzlar›n› at›yorlar. Bu dönemde boynuzlar›ndan bir

an önce kurtulmak için, onlar› kayalara ve a¤açlara
sürtüyorlar. Boynuzlar›n› att›ktan sonraki aylarda
erkek geyikler boynuzsuz oluyor ya da çok k›sa
boynuz sürgünleri bulunuyor. Yeni boynuz, k›sa bir
süre sonra oluflmaya bafll›yor ve Eylül ay›nda ta-
mamlan›yor. Bafllang›çta kadife gibi bir tabakayla
örtülü olan boynuzlar bu dönemde sertlefliyor.
Boynuza her y›l dal ekleyor. Difliler boynuz tafl›m›-
yor. Erkeklerin vücut büyüklü¤ü diflilerinkinden %
10 daha fazla; ayr›ca diflilerden yaklafl›k iki kat
a¤›rlar.

Anadolu’da ulugeyiklerin erkeklerine “teke” ya
da “bo¤a”, diflilerine “anaç” ad› veriliyor. Renkleri,
yaz›n k›z›l kahverengi, k›fl›nsa gri kahverengi. Bu
nedenle bu hayvanlara “k›z›lgeyik” ad› da veriliyor.

Ulugeyikler
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Tarih boyunca insano¤luna efllik eden hayvan gruplar›ndan biri de, hiç
kuflkusuz geyikler. ‹lk insanlar›n ma¤ara duvarlar›na çizdikleri flekillerden,
günümüzdeki hal›, kilim, süs eflyas› gibi do¤ay› anlatan pek çok eflyada
geyikleri görmek olas›. Fakat de¤erli postlar› ve lezzetli etleri nedeniyle
onlara en çok zarar veren de, yine insanlar. Bu nedenle say›lar› eskiye
oranla çok azalm›fl ve baz› bölgelerde de soylar› tükenmifl. Anadolu’da
flu anda 3 geyik türü yafl›yor. Bu türlerden biri, ulugeyikler.



Kar›nlar› her zaman aç›k
renkli. Kuyruk sokumu
çevresinde afla¤› do¤ru
inen aç›k renkli dikdört-
gen fleklinde bir desen
bulunuyor. Çiftleflme mev-
siminde ve k›fl›n, erkeklerin boyunlar›nda koyu
renkli k›llar ç›k›yor ve bunlar yele oluflturuyor.
Yavrular, do¤duklar›nda yan ve arka taraflar› be-
yaz benekli oluyor. Daha sonra renkleri de¤ifliyor.

Çiftleflme etkinlikleri, eylül ay› ortalar›ndan ka-
s›m sonuna kadar olan dönemde art›yor. Gebelik
süreleri yaklafl›k 249 - 262 gün; yani 8,5 ay kadar.
Do¤um yaz aylar›nda oluyor. Genellikle 15 - 16 kg
a¤›rl›¤›nda tek bir yavru do¤uruyorlar. Bu yavru,
yaklafl›k bir y›l sonra da erginlefliyor. Ömürleri 15 -
20 y›l. 

Ulugeyikler, geniflyaprakl›, aç›k alanlar› bulu-
nan ormanlar› tercih ediyorlar. Fakat batakl›k böl-
gelerin ya da su birikintilerinin bulundu¤u ormanla-
r› daha çok seviyorlar. Çünkü özellikle yaz aylar›n-
da su kenarlar›na ya da bata¤a yatmaktan çok hofl-
lan›yorlar. Yaflam alanlar›, yaklafl›k 1500 kilo-
metrekare. Gündüzleri genellikle pek etkin olmu-
yorlar. Güvenli bir yere yatarak dinleniyor ve gevifl
getiriyorlar. Akflam›n ilk saatlerinden sabaha ka-
dar daha hareketliler.

Ulugeyikler, toplumsal hayvanlar. Büyük sürü-
ler oluflturuyorlar. Bu sürülerdeki bireylerin say›s›,
15 - 40 kadar. Ancak özellikle yaz aylar›nda
yaklafl›k 400 bireyden oluflan sürülere de rastlan›-
yor. Boynuz atma mevsiminde erkekler bir araya
gelerek yeni bir sürü oluflturuyorlar. Çiftleflme za-
man›nda erkek bireyler sürüden ayr›l›yor ve uzak-
lardan duyulabilen güçlü sesler ç›kararak diflileri
çevrelerine topluyorlar. Bu nedenle, en gürültücü
geyik türü olarak biliniyorlar. Üreme mevsiminde
erkekler aras›nda büyük kavgalar görülebiliyor. Er-
kek geyikler, 3 - 10 aras›nda difliyi çevrelerine top-
luyor. Do¤um zaman›nda da difli bireyler sürüden
ayr›l›yorlar. Do¤umdan yaklafl›k 15 gün sonra da
yavrular›yla birlikte sürüye kat›l›yorlar. 

Taze yaprak, sürgün ve meyveler temel besin-
leri. En sevdikleri yiyecekleri yonca, karahindiba

ve y›ld›zçiçe¤i. Beslen-
me al›flkanl›klar›ndan
dolay› tar›m alanlar›na
ve a¤açlara zarar verebi-
liyorlar. Bunun yan› s›ra
bazen mantar da yiyorlar.
Kendileriyse kurt, ay›, as-

lan ve di¤er vahfli kediler için çok lezzetli  bir besin.
Dünya üzerinde Avrupa ülkeleri, K›r›m, Ukray-

na, Kafkasya, Kuzey ‹ran, Afganistan, Afrika’da
Tunus ve Cezayir’de yay›l›fl gösteren bu hayvan-
lar, Türkiye’de Trakya, Karadeniz ve ‹ç Anado-
lu’nun bat›s›, Ege ve Do¤u Anadolu’daki ormanl›k
alanlarda yay›l›fl gösteriyorlar. Ancak yurdumuzda
önceleri çok genifl yay›l›fla sahip olan bu türün
bireyleri, say›ca çok azalm›fl. Günümüzde özellikle
Eskiflehir ve çevresindeki ormanlarda, Ilgazlarda
ve Antalya çevresinde görülüyorlar. fiu anda av-
lanmalar› yasak türler içinde yer al›yorlar. Eskifle-
hir’in Mihal›çç›k ilçesinde bulunan Çatac›k orman-
lar›nda ve Termessos Milli Park› gibi alanlarda ko-
ruma alt›na al›nm›fllar. Ayn› zamanda Uluda¤ ve
Bolu milli parklar›nda da koruma alt›ndalar. Koru-
ma alanlar›nda üretimi yap›lan bireylerin say›lar›
fazlalaflt›¤›nda bir k›sm› do¤aya sal›n›yor. Bu koru-
ma alanlar›nda önemli baflar›lar sa¤lan›yor. Örne-
¤in, Eskiflehir Çatac›k Orman ‹flletmesi’ne ba¤l› 3,5
hektarl›k bir alanda, 1986 y›l›nda iki bireyin koru-
ma alt›na al›nmas›yla bafllayan çal›flmada, daha
sonra yüzlerce bireye ulafl›lm›fl. Bilimadamlar›na
göre, bu türlerin yaflad›klar› bölgelerde çal›flmalar›n
yap›lmas› ve Anadolu’nun uygun olan tüm bölgele-
rinde üretilmeleri, bu sevimli hayvanlar›n soylar›-
n›n devam› için çok önemli. 

Ayr›ca, korumaya al›nan bölgelerde üretildik-
ten sonra tekrar do¤al ortama sal›nan bireyleri ka-
çak avc›lardan korumak için, avlanmalar›n›n kesin-
likle çok s›k› flekilde denetlenmesi gerekiyor.

Mete M›s › r l ›o¤lu

Kaynaklar
Demirsoy A., Türkiye Omurgal›lar›-Memeliler, 1997.

Kuru M., Omurgal› Hayvanlar, 1987.
http://www.milliparklar.gov.tr

http://www.nsrl.ttu.edu/tmot1/cervelap.htm
http://animaldiversity.ummz.umich.edu./accounts
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Her y›l, okyanuslar›n tropikal bölgeleri ve Ku-
zey Yar›mküre’de sonbahar bafllar› kas›rga mev-
simidir. Güney Yar›mküre’deyse kas›rga mevsimi
Ocak ay›nda bafllar. Bu iki mevsimin ortak özelli¤i,
tropikal bölgelerde okyanusun en s›cak ve nemli
oldu¤u dönemler olmalar›d›r. Okyanusun yüzey
s›cakl›klar› 27˚C’yi geçer; nem ve rüzgârlar sonu-
cu alçak bas›nç alan› oluflur. Tropikal okyanuslar
üzerinde birçok alçak bas›nç alan› bulunmas›na
karfl›n, bunlar›n yaln›zca küçük bir bölümünde rüz-
gârlar saatte 117 km’lik h›za ulaflarak kas›rgaya dö-
nüflür. Örne¤in, Afrika k›y›lar›nda oluflup Atlas

Okyanusu üzerinde ilerleyen alçak bas›nç alanla-
r›nda oldu¤u gibi. Tropikal bölgelerdeki f›rt›nalar,
›s› ve nemle çal›flan büyük rüzgâr makineleridir.
Ancak, tüm bunlara geçmeden önce, alçak bas›n-
c›n ne oldu¤una bir göz atal›m.

Bas›nç Farkl›l›klar›

Atmosferin yeryüzüne uygulad›¤› a¤›rl›k kuv-
vetine hava bas›nc› denir. Hava bas›nc›, Dün-
ya’n›n farkl› bölgelerinde, havan›n nas›l hareket et-
ti¤ine ba¤l› olarak farkl›l›klar gösterir: Günefl ›fl›nla-
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Kas›rgalar, dünyan›n en ola¤anüstü do¤a olaylar›ndan biri. Okyanuslar›n
tropikal bölgelerinde do¤an kas›rgalar, güçlerini okyanus yüzeyindeki ›s›
art›fl›ndan al›rlar. Okyanuslarda haftalarca yolculuk eder; önlerine ç›kan
adalar› ve k›y›lar› fliddetli rüzgârlar, taflk›n ya¤murlar ve dalgalarla döver-
ler. Kas›rgalar ancak, karalar›n içlerine ulaflt›klar›nda güç kaybetmeye
bafllarlar. Bu arada önlerine ç›kan yerleflim yerlerine çok büyük zararlar
verir; birçok insan›n yaflam›n› tehdit ederler. Kas›rgalar› önlemenin bir
yolu olmasa da, geçecekleri yollar, büyüklükleri ve geçifl zamanlar› önce-
den tahmin edilerek, insanlara verecekleri zarar önlenebilir.

OOOOkkkkyyyyaaaannnnuuuussssllllaaaarrrr››››nnnn  BBBBüüüüyyyyüüüükkkk  ÇÇÇÇooooccccuuuukkkkllllaaaarrrr››››
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r›, yeryüzünün farkl› bölgelerine farkl› aç›larla ula-
fl›r. Dünya’n›n baz› bölgeleri, öteki bölgelere göre
daha fazla ›s›n›r. Bu durum, yüksek ve alçak ba-
s›nç alanlar›ndan oluflan kuflaklar›n ortaya ç›kma-
s›na neden olur. Örne¤in, kutuplarda so¤uk hava
alçal›r ve “yüksek bas›nç” alanlar› oluflur. Ekvator-
dan yükselen s›cak havaysa, “alçak bas›nç” olufl-
turur. Ekvatordaki ve kutuplardaki bu farkl› bas›nç
kuflaklar›n›n yan› s›ra, dünyan›n çeflitli bölgelerin-
de hava bas›nc› sürekli olarak de¤iflir ve bu da rüz-
gârlar› etkiler. Havan›n afla¤› çöktü¤ü yerlerde, al-
çalan hava yeryüzüne daha büyük bir itme uygu-
lad›¤›ndan yere yak›n bir yüksek bas›nç alan› olu-
flur. Öte yandan, yeryüzünün ›s›nmas›, havan›n
yükselmesine ve yeryüzüne uygulad›¤› itmenin
azalmas›na neden olur ve böyle yerlerde alçak ba-
s›nç alan› oluflur. Aradaki bas›nç fark›n› dengele-
mek üzere, yüksek bas›nç alanlar›ndan alçak ba-
s›nç alanlar›na do¤ru hava ak›mlar› olur. Havan›n
bu hareketi, rüzgârdan baflka bir fley de¤ildir.

Peki, Ya F›rt›nalar ?

F›rt›nalar, dünyan›n farkl› bölgelerinde farkl›
biçimlerde oluflur. Örne¤in, 30˚ ve 60˚ enlemleri
aras›ndaki f›rt›nalar, farkl› s›cakl›k ve nem oran›na
sahip hava kütlelerinin çarp›flmas› sonucu ortaya
ç›kar. (Dünya üzerindeki bas›nç da¤›l›m›, havan›n
yüksek bas›nç alanlar›ndan alçak bas›nç alanlar›-
na do¤ru hareket etmesiyle yatay yüzey rüzgârla-
r› oluflturur. Dünyan›n dönüflü, bu rüzgârlar›n yön-
lerinin belli bir oranda sapmas›na neden olur. Ya-
ni, rüzgârlar, yüksek bas›nçl› bölgelerden alçak ba-
s›nçl› bölgelere sarmal çizerek eserler. Bu, rüzgâr-
lar›n kuzey yar›mkürede sa¤a, güney yar›mküre-
de sola sapmas›na neden olur. Buna, “Coriolis kuv-
veti” denir.) Tropikal bölgelerdeki f›rt›nalarsa, ha-
vadaki ›s› ve nemin etkisiyle oluflur. Bir f›rt›nan›n

tam olarak nerede ç›kaca¤› ve fliddeti, yerel hava
hareketlerince belirlenir. Da¤lar, su kütleleri ve ge-
nifl düzlükler de bas›nc›, sonuçta rüzgârlar› etkiler.
Çünkü, havan›n ne kadar s›cak, so¤uk, nemli ya
da kuru oldu¤u, üzerinden geçti¤i kara ya da deni-
zin özeliklerine ba¤l›d›r.

Gelelim Kas›rgalara...

Kas›rgalar, suyun s›cak, havan›n nemli oldu¤u
ve sapan rüzgârlar›n bulundu¤u tropikal okyanus-
larda ortaya ç›kar. Kas›rgalar›n oluflmas› için ge-
rekli koflullar tam olarak bilinmiyor. Okyanus yü-
zeyindeki s›cak ve nemli hava h›zla yükselmeye
bafllar. Bu s›cak hava yükseldikçe, içindeki su bu-
har› yo¤unlaflarak f›rt›na bulutlar› ve ya¤mur dam-
lac›klar› oluflturur. Bu yo¤unlaflma s›ras›nda, yük-
selen s›cak havan›n üzerindeki so¤uk hava kütle-
si de ›s›narak yükselir. Yükselen bu havan›n da
yerini, okyanus yüzeyinden yükselen s›cak ve
nemli hava al›r. Bu döngü sürüp gider; büyümekte
olan f›rt›naya gittikçe daha fazla s›cak ve nemli
hava çekilir. Okyanus yüzeyinden sürekli olarak,
atmosfere daha fazla s›cak ve nemli hava hareket
eder. Okyanus yüzeyiyle atmosfer aras›nda sürüp
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giden ›s› de¤iflimi, bir merke-
zin çevresinde dönen bir rüz-
gâr yarat›r. Bu rüzgâr›n dön-
me hareketi, bir kab›n alt›nda-
ki delikten boflanan suyun ha-
reketine benzer. Çünkü, Co-
riolis kuvvetinin etkisiyle sa-
pan rüzgârlar, oluflan alçak
bas›nç alan› çevresinde gir-
dap biçiminde döner ve yük-
selen havan›n da dönen bir silindir gibi bükülmesi-
ne neden olur. Ekvator üzerinde kas›rga görülme-
mesinin nedeni de, buradaki rüzgârlar›n Coriolis
kuvvetinin etkisiyle sapmaya u¤ramamas›d›r.

Rüzgâr Makineleri

Tropikal bölgelerdeki f›rt›nalar, ›s› ve nemle
çal›flan büyük rüzgâr makinelerine benzetilebilir.
Tropikal bölgelerden ald›klar› çok büyük miktar-
daki enerjiyi orta enlemlere tafl›yan kas›rgalar, ok-
yanuslar›n tropikal bölgelerinin afl›r› ›s›nmas›n› ön-
ler. Bu bölgelerde her y›l ortalama 100 kadar kas›r-
ga görülür. Her bir kas›rga, dev bir yanarda¤ patla-
mas›na eflde¤er miktarda enerji aç›¤a ç›kar›r. Orta
büyüklükteki bir kas›rgan›n, örne¤in ABD’de bir
günde üretilen elektrik enerjisinden 1000 kat daha

fazla enerji üretti¤i söyleni-
yor.

Kas›rgalar, ortalama
olarak saatte 25 kilometre
yol al›rlar. Orta boy bir ka-
s›rgan›n geniflli¤i, 480 kilo-
metre kadard›r. Rüzgârlar›n
h›z› saatte 240 kilometreye
ulaflabilir. Bu fliddetteki rüz-
gârlar, denizlerde 20 metre

yükseklikte dalgalar›n oluflmas›na neden olur;
a¤açlar›n kökünden sökülmesine, evlerin y›k›lma-
s›na, arabalar ve tekneler gibi ulafl›m araçlar›n›n
yerden havalanarak sa¤a sola at›lmas›na yol açar.

Kas›rgalar›n enerji kayna¤›, su buhar›d›r. Su
buhar› yo¤unlaflt›kça, büyük miktarda ›s› enerjisi
aç›¤a ç›kar›r. Bu ›s› enerjisi, kas›rgan›n büyüklü¤ü-
nü ve fliddetini art›rarak onu besler. 

Ancak, kas›rgalar› anlamak hiç de kolay de¤il.
Çünkü, tropikal bölgelerde oluflan f›rt›nalar›n çok
az› kas›rgaya dönüflüyor. Örne¤in, meteoroloji uz-
manlar› her y›l kas›rga mevsiminde, Afrika’n›n ba-
t› k›y›lar›nda 100 kadar f›rt›nay› izliyorlar. Ancak
bunlardan yaln›zca 5 - 6’s› kas›rgaya dönüflüyor.
Kas›rgalar, olufltuklar› yerlerde kalmazlar. Sabit
rüzgârlar›n yard›m›yla s›cak okyanus ak›nt›lar›n›
izleyerek ilerlerler. Kimi zaman, yerel rüzgârlar›n
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KKaass››rrggaann››nn ‹‹ççiinnddee
Kas›rgan›n ortas›nda, nemli hava, yukar› do¤ru bir sarmal çizerek yükselirken yo¤unlafl›r; kümülonimbus bulutlar›ndan duvarlar oluflturur.
Kas›rgan›n ya¤mur kuflaklar› olarak adland›r›lan bu bulutlar, geçtikleri yerlerde çok fliddetli ya¤mur ve dolu b›rak›rlar. Kas›rgan›n tam
ortas›nda, yükselen havan›n bir bölümü yavaflça afla¤› do¤ru çöker. Daha düflük hava bas›nc›yla karfl›lafl›r; ›s›n›r ve kurur. Buras›,
kas›rgan›n gözüdür. Kas›rgan›n gözünde bulut bulunmaz. Gözün geniflli¤i, 6 - 60 kilometre aras›nda de¤iflebilir. Göz küçüldükçe,
çevresindeki rüzgârlar h›zlan›r. Gözün içindeki hava sakin ve aç›kt›r. Göz bir yerin üzerinden geçerken, ya¤›fl ve rüzgâr kesilir. Ancak, çok
geçmeden gözün öteki yan›ndaki bulutlar geçmeye bafllar. Bu kez rüzgâr ve ya¤›fl öncekinin tersi yönden bafllar.

Kas›rgan›n
gitti¤i yön

D›flar› do¤ru
esen yüksek
seviye rüzgârlar›

Yavaflça afla¤›
çöken kuru hava

Kas›rgan›n
gözü

Ya¤mur
S›cak yüzey
suyu

‹çeri do¤ru esen alçak
seviye rüzgârlar›

Yukar› ç›kan
güçlü hava
ak›mlar›

CCoorriioolliiss KKuuvvvveettii

Rüzgârlar kuzey
yar›mkürede sa¤a
sapar.

Rüzgârlar güney
yar›mkürede sola
sapar

Yüksek bas›nç

Alçak bas›nç

Yüksek bas›nç

Yüksek bas›nç

Alçak bas›nç

Alçak bas›nç

Yüksek bas›nç

Ekvatordaki rüzgârlar

Dünya’n›n dönmesin-

den etkilenmez.



ve ak›nt›lardaki de¤iflimlerin etkisiyle ans›z›n yön
de¤ifltirirler. Bu nedenle de izleyecekleri yolun ön-
ceden tahmin edilmesi çok güçtür.

Kas›rgalar, dünyan›n en tehlikeli ve en ölüm-
cül do¤a olaylar›ndan biri. Bu nedenle, dünyan›n
çeflitli bölgelerinde, kas›rgalar›n izlenmesi amac›y-
la kurulmufl merkezler bulunuyor. Bilimadamlar›-
n›n kas›rgalar› izlemek ve incelemek için kullan-
d›klar› araçlar aras›nda baflta uydular geliyor. An-
cak, uçaklarla kas›rgalar›n içinde çeflitli ölçümler
yapmak gibi ilginç yöntemler de kullan›l›yor. Bu

uçaklar, “kas›rga avc›lar›” olarak adland›r›l›yor.
Kas›rgalar›n oluflumunun, izleyecekleri yolun ve
zamanlar›n›n tahmin edilmesi, yerleflim yerlerinde
kas›rgalar›n etkilerine karfl› önlem al›nmas› ve in-
sanlar›n güvenli¤inin sa¤lanmas› aç›s›ndan büyük
önem tafl›yor. Kas›rga s›ras›nda insanlar›n evleri,
ifl yerleri, yollar ve köprüler zarar görebiliyor. Bu
nedenle çok fliddetli kas›rgalardan önce, yerleflim
yerlerinin boflalt›ld›¤› da oluyor. 

Bir kas›rga, alt›ndaki havan›n s›cakl›¤› düflüp
nemi azald›¤›nda, gücünü kaybetmeye bafllar. Bu

da, genellikle kas›rga,
karalar›n iç bölümleri-
ne ya da so¤uk denizle-
re vard›¤›nda gerçekle-
flir. Bulutlar, yavafl ya-
vafl kas›rgan›n gözünü
doldurur; kas›rga gücü-
nü yitirir ve diner.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar:
http://www.hurricanehunters.com/

http://kids.earth.nasa.gov/archi-
ve/hurricane/index.html

http://observe.arc.nasa.gov/
http://www.fema.gov/kids/hurr.htm

Elsom, D. “Planet Earth: The ma-
king, shaping and workings of a

planet ”, Marshall Publishing,
1998.

Gemmell, K. “F›rt›nalar ve Kas›rga-
lar”. (Çev. Sümer, U.) TÜB‹TAK Po-

püler Bilim Kitaplar›, 1999.
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Bilimsel ölçümler yapmak amac›yla kas›rgalar›n içinde uçan uçaklara, kas›rga avc›lar› ad› veriliyor. Internet’te, http://www.hurricane-
hunters.com/movies.htm adresinde, kas›rga avc›lar›nca kas›rgalar›n içinde çekilmifl k›sa filmler bulunuyor.
http://rsd.gsfc.nasa.gov/rsd/movies/preview.html adresindeyse, baz› kas›rgalar›n hareketlerini gösteren filmler var.

Haritada sar›dan kiremit rengine do¤ru de¤iflen renkler, çeflitli bölgelerde 20 y›lda oluflan kas›rga
say›s›n› gösteriyor. Bir bölge sar› renkle boyanm›flsa bu, o bölgede son 20 y›lda 1 – 5 kas›rga
görüldü¤ü anlam›na geliyor. Aç›k pembe renk, 6 –10 kas›rga, Koyu pembe renk 11 – 20 kas›rga,
kiremit rengiyse 20’den daha fazla kas›rga anlam›na geliyor. Oklarsa, kas›rgalar›n izledi¤i yollar›n
hangi yöne do¤ru oldu¤unu gösteriyor.
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Y›ld›zlararas› ya da gezegenleraras› ortam de-
nince genellikle akl›m›za boflluk gelir. Bu, bir bak›-
ma do¤ru; çünkü, buradaki yo¤unluk, Dünya’da la-
boratuvar ortam›nda yaratabilece¤imiz “boflluk-
tan” bile daha az. Ancak, genellikle “uzay” olarak
adland›rd›¤›m›z bu ortam, özellikle de yak›n çevre-
miz, bafll›ca kayna¤› Günefl olan çeflitli parçac›kla-
r›n etkisi alt›nda.

Günefl, görebildi¤imiz ›fl›¤›n yan› s›ra, gözü-
müzle alg›layamad›¤›m›z baflka dalgaboylar›nda
da ›fl›n›m (radyasyon) yapar. Bu ›fl›n›m›n bir bölü-
mü bize ›s› sa¤lasa da, bir bölümü canl›lar için za-
rarl›d›r. Özellikle morötesi, mikrodalga, X-›fl›n›m›
ve gama ›fl›n›m› gibi yüksek enerjiye sahip olan-
lar›, canl›lar üzerinde çeflitli olumsuz etkilere sa-
hiptir. Neyse ki, Dünya’n›n atmosferi bir kalkan
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Y›ld›z›m›z Günefl, Dünya’daki yaflam›n kayna¤›. Ancak, ona karfl› yeterli
korumas› olmayanlara pek de konuksever davrand›¤› söylenemez.
Çünkü, Günefl, canl›lar için çok zararl› olabilecek düzeyde ›fl›n›m yap›yor.
Ayr›ca, saniyede 450 km h›zla ilerleyen günefl rüzgâr›yla, çok say›da
yüklü parçac›k her yöne saç›l›yor. Neyse ki bizi bu parçac›klardan
koruyan do¤al bir kalkan›m›z var: Dünya’n›n manyetosferi.

MMMMaaaannnnyyyyeeee tttt iiii kkkk   
KKKKaaaa llll kkkkaaaannnn

Dünyam›z›n Koruyucusu



gibi, bizi bu zararl› ›fl›n›mdan korur. 
Günefl, elektromanyetik ›fl›n›m olarak adland›-

r›lan bu ›fl›n›m›n yan›nda, plazma olarak adland›r›-
lan ve elektronlarla iyonlar›n (elektron kaybetmifl
baz› daha a¤›r atomlarla protonlar) kar›fl›m›ndan
oluflan baflka bir ›fl›n›m daha yapar. Bu parçac›k-
lar, Günefl’in d›fl katmanlar›ndan uzaya savrulur-
lar ve bir rüzgâr gibi Günefl’ten uzaklara ilerlerler.
‹flte, bu nedenle bu parçac›k ak›m›na “günefl rüz-
gâr›” denir. Günefl rüzgâr›, saniyede yaklafl›k 450
km h›zla gezegenleraras› ortamda ilerler ve Gü-
nefl’ten 100 astronomi birimi (1 astronomi birimi,
Dünya ile Günefl aras›ndaki uzakl›¤a; yani 150
milyon km’ye eflittir) uzakl›¤a kadar ulaflabilir. 

Günefl rüzgâr›n›n yo¤unlu¤u, Günefl’in etkinli-
¤ine ba¤l› olarak, belli dönemlerde artar ya da aza-
l›r. Günefl’ten gelen yüklü parçac›klar›n yaflant›m›-
za baz› olumsuz etkileri var. Bu, özellikle elektro-
nik ayg›tlar›n yaflant›m›z›n ayr›lmaz birer parças›
oldu¤u; uzay uçufllar›n›n gerçeklefltirildi¤i son bir-
kaç ony›lda belirginleflti. Günefl’in etkinli¤i, radyo
ve televizyon yay›nlar›nda parazitlere, baz› elek-
tronik ayg›tlarda bozulmalara; elektrik flebekele-
rinde afl›r› yüklenmelere yol açabiliyor. Bu etki,
yörüngede dolanan uydular üzerinde daha fazla.
Çünkü onlar›n atmosfer gibi bir kalkanlar› yok. 

Dünya’ya ulaflan ›fl›n›m›n büyük bölümü, öte-
kilere oranla bize çok daha yak›nda yer alan y›ld›-
z›m›z Günefl’ten kaynaklan›yor. Bunun yan›nda,
evrendeki baflka gökcisimleri de gezegenimize ka-
dar ulaflan ›fl›n›m yapabiliyorlar. Örne¤in, süperno-
valar gibi k›sa sürede çok yüksek enerjinin ortaya
ç›kt›¤› patlamalar s›ras›nda, çok yüksek enerjili
parçac›klar evrenin her yan›na savrulur. Bu parça-
c›klar da Günefl’ten gelen parçac›klar gibi, canl›lar
için tehlike oluflturur. Ancak, yeryüzüne ulaflt›kla-
r›nda, atmosferdeki gazla etkileflime girerek ener-
jilerinin büyük bölümünü yitirirler. 

Günefl’ten yeryüzüne ulaflan parçac›klar›n sa-
y›s›nda dönemsel bir de¤iflim oluyor. Buna göre,
yaklafl›k 11 y›ll›k bir döngüyle Günefl’in etkinli¤i de-
¤ifliyor. Bu de¤iflim, yükseklere ç›k›ld›kça daha
belirgin, atmosferin d›fl›na ç›k›ld›¤›ndaysa iyice be-
lirgin oluyor. Atmosferin hemen üzerinde, etkinli-

¤in en yüksek oldu¤u dönemdeki kozmik ›fl›n›m
yo¤unlu¤u, en düflük oldu¤u dönemdeki yo¤unlu-
¤unun iki kat›n› afl›yor. Hatta, bu ›fl›n›m›n yo¤unlu-
¤u, günefl parlamas› denen, Günefl’in gezegenlera-
ras› ortama yo¤un madde püskürttü¤ü zamanlar,
birkaç yüz kat›na ç›kabiliyor.

‹flte, “bofl” göründü¤ü için bazen boflluk olarak
tan›mlanan gezegenleraras› ortam, gerçekte pek
de konuksever olmayan parçac›klar içeriyor. Dün-
ya atmosferi, bizi bu parçac›klardan koruyan en

önemli kalkan. Ancak, günefl rüzgâr› bazen at-
mosfere de zarar verebilecek düzeye ulaflabiliyor.
Bunu engelleyen fleyse, Dünya’n›n manyetik kal-
kan›. Baz› bilimadamlar›, manyetik alan olmasay-
d›, Dünya’n›n da Mars gibi, canl› izine rastlanma-
yan bir gezegen olaca¤›n› düflünüyorlar.

Manyetik kalkan (manyetosfer), gezegenimi-
zin manyetik alan› sayesinde olufluyor. Bir geze-
genin manyetik alan›, biraz daha karmafl›k olabil-
mekle birlikte, basit bir çubuk m›knat›s›nkine ben-
zer. Kuzey ve güney olarak adland›r›lan iki kutbu
bulunur ve kutup noktalar› genellikle gezegenin
dönüfl eksenine yak›nd›r. Manyetosferi, manyetik
alan›n oluflturdu¤u, elektrik yüklü parçac›klar› içe-
ren katman olarak tan›mlayabiliriz. Manyetosfer-
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Günefl’in etkinli¤i baz› dönemlerde iyice artar. Bu s›rada önemli
miktarda madde gezegenleraras› ortama f›flk›r›r. Canl›lar için
tehlikeli olan bu ›fl›n›mdan korunmak için gezegenimiz do¤al bir
kalkana sahip: manyetosfer.



ler, manyetik alan›n yap›s›na ba¤l› olarak yaklafl›k
küresel biçimdedir. 

Bir m›knat›s›n yaratt›¤› manyetik alan anlat›-
l›rken, “manyetik alan çizgilerinden” yararlan›l›r.
Yani, alan›n biçimi ve yönü gerçekte varolmayan
çizgilerle gösterilir. Manyetik alanlar›n, dolay›s›yla
da manyetosferlerin biçimine bakt›¤›m›zda, man-
yetik alan çizgilerinin iki yerde, manyetik kutup-
larda gezegenlere dik girdi¤ini görürüz. Bu, man-
yetik alan›n yap›s›ndan kaynaklan›r ve düzgün
yap›da manyetik özellikler tafl›yan tüm cisimler
için geçerlidir. Manyetosferler, önemli miktarlarda

plazma içerdi¤inden ve kutuplarda bu plazma k›s-
men de olsa gezegenle bulufltu¤undan, atmosferin
üst k›s›mlar›yla etkileflime girer.

Manyetik alan ve manyetosferin, atmosferde-
ki ve yeryüzündeki etkisini zaman zaman görebili-
riz. Kutuplara yak›n yerlerde gözlenen kutup ›fl›k-
lar› ya da “aurora”lar, manyetik alan›n ve manye-
tosferin varl›¤›n› gösteren en belirgin ipuçlar›d›r.
Kutup ›fl›klar›, manyetik alana yakalanm›fl elek-
tronlar›n kutup bölgelerinde atmosferle etkileflime
girmesiyle oluflur. Manyetik alan çizgileri, kutupla-
ra yaklaflt›kça s›klafl›r. Bu nedenle parçac›klar bu-
rada atmosfere girebilirler. 

Elektrik yüklü parçac›klar›n manyetik alan
içinde hapsedilebilece¤ini kuramsal olarak göste-
ren ilk bilimadam› Carl Stormer’d›. Stormer’›n,
1907’de ortaya att›¤› bu kuram, yaklafl›k 50 y›l
sonra, uzaya ç›kan ilk uydulardan Explorer 1 ve 3
uydular›n›n basit alg›lay›c›lar›yla yap›lan gözlem-
lerle de do¤ruland›. 1958 y›l›nda James Van Allen
ve ö¤rencileri, Dünya’n›n çevresini saran elektrik
yüklü bölgeyi gözlemlemeyi baflard›lar. Daha son-
raki gözlemlerde, parçac›klar›n temelde iki ayr›
bölgede yakaland›¤› keflfedildi. Bunlar Dünya’y›
saran, biri içte, biri de d›flta iki kuflakta yo¤unlafl-
m›flt›. Bu kuflaklara, “Van Allen Ifl›n›m Kuflaklar›”
dendi. 
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Kutup ›fl›klar› denen görkemli do¤a olaylar›, günefl rüzgâr›yla
gelen parçac›klar›n atmosfere girmesiyle oluflur.

Kutup ›fl›klar›, güçlü birer manyetik alana sahip olan Jüpiter ve Satürn’de de görülüyor. 



Baflka Gezegenler ve 
Manyetik Kalkanlar›

Günefl Sistemi’nde Venüs ve Mars d›fl›ndaki
gezegenler manyetik alana sahip. Öteki gezegenle-
rin manyetik özellikleriyle ilgili kuramlar, temelde
Dünya’n›n manyetik alan› hakk›nda edindi¤imiz
bilgilere dayand›r›l›yor. Ancak, gözlemlere göre her
gezegen farkl› özelliklere sahip. Bir gezegenin man-
yetik alan› ne kadar güçlüyse, manyetosferi de o
denli büyük oluyor. Do¤al olarak, günefl rüzgâr›n›n
bas›nc›n›n da bunda do¤rudan pay› var. Örne¤in,
Merkür’ün manyetosferi o kadar küçük ki, Dün-
ya’n›n kaplad›¤› hacimden daha az yer kapl›yor.
Buna karfl›l›k, Günefl’e çok daha uzak olan Jüpi-
ter’in manyetosferi, en az›ndan 1000 Günefl’i içine
alabilecek kadar büyük. 

Manyetik alan kuvveti konusunda birinci s›ra-
da gelen gezegen, Jüpiter. Öyle ki, 1973 ve 1974
y›llar›nda arka arkaya Jüpiter’e yak›nlaflan Pione-
er 10 ve 11 uzay araçlar›, buradaki parçac›klardan
kaynaklanan birtak›m sorunlarla karfl›laflt›. Araç-
lardaki pek çok transistör yand›, araçlar›n görüntü
kalitesi bozuldu. Böyle bir bölgede ne bir canl›n›n
yaflamas›, ne de iyi korunmam›fl bir uzay arac›n›n
sa¤lam kalmas› pek olas› de¤il. 

Jüpiter’in manyetosferinin biçimi, Dünya’n›n-
kine oldukça benziyor; ancak, boyutlar› onunkinin

yaklafl›k 1200 kat›. E¤er,
Jüpiter’in manyetosferini
ç›plak gözle görebilseydik,
gökyüzünde dolunay›n
kaplad›¤› alandan daha
fazlas›n› kaplayacakt›. Jü-
piter’in manyetosferinin
bu denli büyük olmas›n›n
nedeni, hem onun Dün-
ya’dan çok daha güçlü bir
manyetik alana sahip ol-
mas› (yaklafl›k 20.000
kat) hem de buradaki gü-
nefl rüzgâr› yo¤unlu¤unun
Dünya yak›n›ndakinin %
4’ü kadar olmas›d›r. 

Rüzgâr›n Bitti¤i Yer

Günefl rüzgâr›n›n, Günefl’ten yaklafl›k 100
astronomi birimi ötede etkisini yitirerek, “helyo-
poz” olarak adland›r›lan bölgede sonland›¤› düflü-
nülüyor. Günefl rüzgâr› burada baflka y›ld›zlar-
dan ve patlamalardan kaynaklanan “kozmik”
rüzgârla karfl›lafl›yor. Helyopozun varl›¤›na ilifl-
kin ilk belirtiler, 1991’de Voyager (Gezgin) uzay
araçlar›nca alg›lanan radyo ›fl›n›mlar›yd›. O tarih-
ten bu yana, uzay araçlar›na ulaflan radyo ›fl›-
n›mlar›n›n yard›m›yla helyopoz üzerine çeflitli
gözlemler yap›ld›. As›l görevleri d›fl gezegenleri
incelemek olan ve 1970’li y›llarda f›rlat›lan Vo-
yager 1 ve Voyager 2 uzay araçlar›, hâlâ çal›fl›-
yorlar ve bu bölge hakk›nda ayr›nt›l› bilgi, uzay
araçlar› buraya ulaflt›¤›nda elde edilecek. Araçla-
r›n önümüzdeki befl y›l içinde helyopozu geçme-
si bekleniyor. Gezgin’ler bu bölgeye ulaflt›¤›nda,
insan yap›m› bir araç, günefl rüzgâr›n›n etkisini
kaybetti¤i, kozmik ›fl›n›m›n hâkim oldu¤u bölge-
ye ulaflm›fl olacak. 

Alp Ako¤lu

Kaynaklar:
Beatty, K.J., Petersen C.C., Chaikin, A.,  The New Solar System, Sky Publis-

hing Corporation, 1999
Burtnyk, K., Anatomy of an Aurora, Sky & Telescope, Mart 2000

http://www.gsfc.nasa.gov
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Günefl rüzgar›, Günefl’ten yaklafl›k 100 astronomi birimi (15 milyar km) ötede kozmik ›fl›n›mla 
çarp›fl›r. Voyager uzay araçlar› birkaç y›l içinde bu bölgeye ulaflacaklar.

Voyager 1

Voyager 2
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dalgalar› 
kayna¤›
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›fl›n›m

Pioneer 11
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Kimi hayvanlar›n, yumurtalar›na korunak ya da yuva yapmak
için baloncuklardan yararland›¤›n› biliyor muydunuz?

BALONCUKLAR

Bu erkek beta bal›¤›, baloncuklardan
bir yuva yapar. Suyun yüzeyine yüzüp d›flar›dan çok miktarda
hava al›r. Sonra bunu, küçük baloncuklar halinde d›flar› verir. Bu
baloncuklar, yuvay› oluflturur. Yuva tamamland›¤›nda, bir difli
beta gelip yumurtalar›n› yuvaya b›rak›r.



Bu örümcek, bir
baloncu¤un içinde
yaflar. Küçük
baloncuklar› suyun
içinde tafl›yarak
bir yerde biriktirir.
Sonuçta bir tane
kocaman balon-
cu¤u olur.

Baykufl Çizelim...

Tükürükböce¤i, tükürü¤e
benzeyen baloncuklar
ç›kar›r. Bu baloncuklar›,
bir bitkiden emdi¤i özsu-
lardan yapar. Sonunda,
biriken baloncuklar›n
içinde kal›r. Bu baloncuk-
lar, tükürükböce¤inin,
düflman› olan böceklerden
saklanmas›n› sa¤lar.

Zuha l  Öze r

Kaynak
“Bubbles!”, Your Big Backyard, A¤ustos 2002
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Günler k›sald›, havalar serinledi, ya¤murlar
bafllad›. ‹lkbahar›n habercisi k›rlang›çlar art›k gö-
rülmez oldu, leylekler gruplar halinde çoktan gü-
neye gitti, baz› a¤açlar›n yapraklar› sararmaya
bafllad›. Tarlalardaysa hasat son sürat devam edi-
yor, annelerimiz marmelat yap›yor, hal›lar› aç›yor,
turflu kuruyor. K›sacas› sonbahar iyiden iyiye çev-
remizi sarm›fl. Hatta bitkiler ve hayvanlar bile çok-
tan k›fl için haz›rl›k yapmaya bafllam›fllar. Do¤a-
daki güzellikleri keflfetmemiz için en güzel mev-
simlerden biri sonbahar. Bu güzellikleri ve k›fl için
yap›lan telafll› haz›rl›¤› birlikte keflfedelim mi?

Mevsimler de¤ifltikçe bitkiler ve hayvanlar›n
da davran›fl ve hareketleri de¤iflir.
‹lkbahar, bitkilerin büyümeye,
dal ve yapraklar›n› büyüt-
meye bafllad›¤›
mevsimdir. Kurba-
¤alar yumurtalar›n› b›rak›r.
Böcekler, k›fl uykusundan uya-

n›r ve baz›lar› da k›fl boyunca içinde kald›klar› yu-
murtalar›ndan ç›kar. Yaz›n bitkiler var güçleriyle
büyümüfltür. Ço¤u bitki, yaz›n çiçek açar ve to-
hum üretir. Hayvanlarsa yaz›n çok hareketlidir,
yavrular›n› besler ve büyütürler. K›fl mevsimindey-
se do¤al yaflam daha sakindir. Sonbahar, k›fl için
yap›lan haz›rl›klar›n mevsimidir. Bitkiler, yapraklar-
da ürettikleri besini depolar. F›nd›k, ceviz ya da
bö¤ürtlen gibi baz› meyveler iyice olgunlaflm›fl
olur. Hayvanlar›n bir k›sm› k›fl uykusu için gerekli
besinleri vücutlar›nda biriktirir. Sincap gibi baz›
hayvanlarsa bolca yiyecek toplar ve yuvalar›nda
saklarlar. Kufllar›n daha s›cak bölgelere göç etti-

¤inden zaten söz etmifltik. 
Sonbaharda günlerin k›salmas›,
havalar›n so¤umas› bitkiler ve hay-

vanlar için k›fla haz›rl›k yap›lmas›
gerekti¤inin iflareti olur. Hay-

vanlar ve bitkilerin k›fl ay-
lar›nda yaflamlar›n› sür-
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DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY
Gün ve gecenin yaklafl›k ayn› uzunlukta oldu¤u 22 Eylül, sonbahar mevsi-

minin ilk günü olarak kabul edilir. Oysa sonbahar›n geldi¤in anlamam›z için
mutlaka bir takvime gereksinim yok. Çevremize flöyle bir bakmam›z yeterli. 

Bu güzel ve hareketli mevsim çoktan bafllad› bile. 

K›fla Haz›rl›k Bafllad›!
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dürebilmek için baflvur-
duklar› farkl› yöntemler var.
Baz› bitkiler, k›fla girmeden
hemen önce tohumlar›n› da-
¤›t›rlar. Bu tohumlar ço¤unluk-
la f›nd›k, ceviz ya da bö¤ürtlen
benzeri küçük, yumuflak mey-
velerdir. Bunlar, hayvanlar için
k›fl aylar›nda yararlanabilecekleri
iyi birer besin kayna¤›d›r. Baz› bitki-
ler tamamen ölür, baz›lar›ysa yal-
n›zca yapraklar›n› döker.

Amerika Kral kelebekleri, sonba-
harda binlerce kilometre katederek
Orta Amerika’da bulunan baz› vadile-
re göç eder. Burada yüz binlerce kele-
bek bir araya gelir ve a¤açlar›n dallar›-
n› bir hal› gibi kaplarlar. K›fl› daha s›cak
olan bu bölgede geçirirler. 

Fare ve sincaplar çevrede dolaflarak ceviz,
f›nd›k gibi kabuklu tohumlar› toplay›p yuvalar›na
götürürler. Ayn› zamanda kürkleri de uzun ve so-
¤uk k›fl günlerinde onlar› korumak üzere kal›nlafl›r.
Suda yaflayan susamuru gibi baz› hayvanlar›n
kürkleriyse suyu vücutlar›ndan uzak tutmak için
ya¤lan›r. Kürkün alt›nda daha yumuflak ve yo¤un
bir tüy tabakas› bulunur. Bu tabaka, havay› tutar
ve hayvanlar› so¤uktan korur.    

Sonbaharda ya¤mur ya¤d›ktan hemen son-
ra, kurba¤alar›n ya da semenderlerin sulakalan-
lara göçlerine tan›k olabilirsiniz. Bu canl›lar, k›fl› ge-
çirecekleri sulakalanlara ulaflt›klar› zaman kendi-

lerini topra¤a
gömerler. Baz›lar›n›n vü-
cut s›cakl›klar› neredey-
se donma noktas›na
yaklafl›r. 

Ay›lar, sonbahar-
da yiyebildikleri ka-
dar çok yemek yer-
ler ve yediklerini vü-

cutlar›nda depolarlar.
K›fl uykusu boyunca enerji gereksi-

nimlerini depolad›klar› bu besinlerden karfl›lar-
lar. ‹lkbahar›n ilk günlerinde epeyce aç olarak
ma¤aralar›ndan d›flar› ç›karlar. 

Kufllar için sonbahar mevsimi daha az hare-
ketlidir. Birçok göçmen kufl, çoktan güneye do¤-
ru hareket etmifl olur. Alakarga gibi baz› kufl türle-
rini görebilmek içinse sonbahar en iyi zamand›r.
Onlar›, a¤›zlar›nda mefle palamutlar›yla oradan
oraya uçarken izleyebilirsiniz. K›fl›n yemek üzere, o
kadar çok mefle palamudu gömerler ki, baz›lar›-
n›n yerini hat›rlayamazlar bile.

Burcu Meltem Ar›k
burcu@dogadernegi.org

Kaynaklar: 
http://www.4seasons.org.uk/projects/seasons/record.htm

WildLife Explorers Dergisi, Eylül-Kas›m 2001, ‹ngiltere Kraliyet Kufllar›
Koruma Derne¤i 

Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr

Sonbahar için Birkaç Öneri...

* Çiçek so¤an› ekebilirsiniz.

* Mantarlar› ö¤renebilirsiniz.

* Tohum ve kurumufl yaprak

toplayarak resim ya da kolaj

yapabilirsiniz.  

* De¤iflen gökyüzünü ge-

ce izleyebilirsiniz.

* Hayvanlar›n k›fla haz›rl›k yön-

temlerini ö¤renebilirsiniz.

* Ormanda bir yürüyüfl yap›p yeflil-

den k›z›la çalan renk cümbüflünü

izleyebilirsiniz. 

* Turflu kurabilirsiniz.

* Pazara gidip meyve sebzeleri görebilirsiniz.

* Elma bahçelerini ziyaret edebilirsiniz. 

* Baz› sebze (örne¤in, dolmal›k biber) ve mey-

veleri kurutabilirsiniz.

* ‹¤neyaprakl› a¤açlar›n, iç k›s›mdaki i¤neyap-

raklar›n› dökmelerini gözleyebilirsiniz. 

* K›fl›n kufllara yard›m etmek için yem tablas› ha-

z›rlayabilirsiniz.

Okul Bahçesinde ya da Parkta
Siz de çevrenizdeki bitki ve hayvanlar›n k›fl› kolayca ge-

çirebilmek için sonbaharda ne gibi haz›rl›klar yapt›¤›n› arafl-
t›r›n. Bunun için okul bahçesinde ya da parkta sessizce bir-
kaç dakika oturman›z yeterli olabilir. Çevrenizdeki haz›rl›kla-

r› inceleyin, izleyin. Örne-
¤in, sincaplar›n cevizleri
toplad›¤›n›, böceklerin
yaprak diplerine topland›-
¤›n›, kar›ncalar›n yuvalar›-
na yiyecek tafl›d›¤›n› göz-
lemleyebilirsiniz. Gözlemle-
rinizi mutlaka not al›n. 

Bekliyoruz!
Bize, bitki ve hayvan-

larda gördü¤ünüz, k›fla ha-
z›rl›k oldu¤unu düflündü¤ü-
nüz üç yöntemi yaz›n. Yaz›-
lar›n›zdan baz›lar›na köfle-
mizde yer verece¤iz. 

AAllaakkaarrggaa



Yeflim ve Benekli’nin Yavrular›
Dedemin Kayseri’de, Erkilet’in Kemer Köyü’nde

ba¤› var. Biz, yaz tatillerinde oraya gideriz. Orada bü-
yük havuzlar var. Bir gün afla¤›daki havuzun yan›na
benim için küçük bir havuz yapt›lar. Birkaç hafta son-
ra geldi¤imde içinde iki kurba¤a gördüm. Onlara ad
koydum. Birinin ad› Yeflim, di¤erinin Benekli’ydi. O yaz
her geliflimde onlarla ilgilendim. Sonbaharda geldi-
¤imde onlar› göremedim. Bir dahaki yaz tatile gitti¤i-

mizde befl tane bal›¤a benzeyen canl› gördüm. Son-
ra akl›ma, 3. s›n›fta iflledi¤imiz kurba¤alar›n geliflimi
konusu geldi. Benim gördü¤üm, kurba¤an›n geliflme-
mifl haliydi. Babaannem, bunlar›n, belki de geçen
yaz kaybolan Yeflim ve Benekli’nin yavrular› oldu¤u-
nu düflünüyordu. Ben, çok sevinip onlarla ilgilenmeye
bafllad›m. Büyüdüklerinde abimle birlikte onlara ad
koyaca¤›z.

Özden Demir
Kadir Has ‹ÖO/4-C/Kocasinan/Kayseri
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Mantarlar› inceleyin. Ancak, dokunmay›n,
kimisi zehirli olabilir. 

Gözlemlerinizi bekliyoruz..

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM
DEFTER‹N‹ZDEN

Bitkilerle Deney Yapt›m
Bitkilere ilgi duyuyorum. Bitkilerin büyümek

için nelere gereksinimleri oldu¤unu anlamak
amac›yla bir deney yapt›m. Bir bitkiyi d›flar› koy-
dum. Di¤er bitkiyi dolab›n içine koydum. Bir haf-
ta sonra tohumlar› inceledim. Dolaptaki bitki, gü-
nefl ›fl›¤› almad›¤› için çürüdü ve kurudu. D›flar›-
daki bitki, yeflerip çiçek açt›. Buradan flunu anla-
d›m: Bitkiler, günefl ›fl›¤› olmadan yaflayamaz.

Orhan Fidan
M. Esat Bozkurt ‹ÖO/Kufladas› Sineklerin Ayaklar›

Bir gün koltu¤a konan bir sine¤i hareketsizce
izledim. Ayaklar›n› ovuflturuyordu. Bunu araflt›r-
d›m. Sinekler, yiyeceklerin tad›n› ayaklar›yla al›-
yorlar. Yiyece¤in yemeye uygun olup olmad›¤›n›
anlamak için üzerinde yürüyorlar. Daha sonra
da ayaklar›n› ovuflturmaya bafll›yorlar.

Volkan Turuç
Atatürk ‹ÖO/7.s›n›f/Samsun



Civcivlerimiz
Bizim üç tane civcivimiz var. Civcivlerimiz,

çok tatl›. Onlar› çok seviyorum. Elime ald›¤›m za-
man hemen uyuyorlar. Elimde çok terliyorlar. O
yüzden onlar›n tüylerine üflüyorum. Bazen benim
elimi ›s›r›yorlar. Henüz onlara bir ad koymad›k.
Civcivler, çok flirin hayvanlar. Onlar›n hepsine
bakmak çok zor. Birini kuca¤›ma ald›¤›m zaman
di¤eri elimden kaç›yor, biri de elimi ›s›r›yor. Civ-
civleri inceledi¤im zaman onlar›n annelerine
ba¤l› olduklar›n› gördüm. Dikkatimi çeken di¤er
taraflar›ysa kanatlar›yd›. Kanatlar› çok küçüktü.
Yar›s› tüyle doluydu. Yar›s› da aç›kta kalm›flt›.
Hepsi de çok yaramazlar. Bazen onlara çok k›z›-
yorum. Onlar›n tatl› ve yaramaz hayvanlar ol-
duklar›n› gördüm.

Ber i l  Özçel ik
N. M. N. Velicangil ‹ÖO/4-A/Burdur

Gökyüzünün Harikalar›
Evimizin çat›s›na ç›kt›¤›m›zda, neredeyse

tüm gökyüzünü görebiliyoruz. Tak›my›ld›z kartlar›-
n›n verildi¤i dergiyi ald›¤›m›z gün akflam çat›ya
ç›kt›k. Ama hava bulutlu oldu¤u için hiçbir fley
göremedik. ‹kinci gün akflam yine ç›kt›k. Çevre-
deki evlerin ›fl›klar› kapal› oldu¤u için daha rahat
gözlem yapt›k. Öncelikle Büyük Ay›, ard›ndan
Küçük Ay› tak›my›ld›zlar›n› bulduk. Gökküre hari-
talar› çok iflimize yarad›. Ejderha ve Kraliçe ta-
k›my›ld›zlar›n› haritalar yard›m›yla keflfettik. En
çok yaz üçgenini görmek istemifltik. Ama onu
bulamad›k. Bunlar› yaparken ikimiz de çok mutlu
olduk. Çünkü tak›my›ld›zlar› bulmak için birbiri-
mizle yar›flt›k.

Öznur -Betül  Ege
Cumhuriyet ‹ÖO/Ayd›n

Dilbal›¤›
Bu yaz tatilinde tan›d›klar›m›z›n yan›na, deni-

ze gitmifltik. Mayolar›m›z› giyip sahile indik. Deniz
kenar›nda günefllenirken bir bal›kç› teknesi ya-
naflt›. Babamlar, teknedeki bal›klara bakmaya
gittiler. Birkaç dakika sonra geri geldiler. Teknede
bir dil bal›¤› gördüklerini söylediler. Ben, kuzenim
Tu¤çe, kardeflim Setenay ve arkadafl›m Han-
de’yle beraber tekneye, dil bal›¤›na bakmaya
gittik. Bal›kç›, bize incelememiz için bir dil bal›¤›
verdi. Di¤er bal›klardan o kadar farkl›yd› ki, iki gö-
zü de ayn› taraftayd›. Omurgas› çok inceydi. Ba-
l›kç›ya sordu¤umuzda, bu bal›¤›n yatay olarak
yüzdü¤ünü ö¤rendik. Yüzgeçleri, di¤er bal›klara
göre daha de¤iflikti. 

Baturay ÖZ
14 Eylül ‹ÖO/6. s›n›f/Mustafa Kemal Pafla/Bursa

Kirpinin Becerilerini Gözlemledim
Bu yaz tatilini anneannemin köyünde

geçirdim. Anneannemin evi bahçe içinde.
Bahçede birçok meyve a¤ac› ve otlar var. Bir
gün bahçede dolafl›rken küçük bir kirpiyle
karfl›laflt›m. Hemen gözlemlemeye bafllad›m.
Kirpinin üzerinde uzun ve sivri dikenler vard›.
Rengi topra¤›nkine yak›nd›. Bu yüzden hemen
fark edilemiyordu. Ben, kirpiyi gözlemlerken
yan›na birkaç tane kufl yaklaflt›. Bunu fark eden
kirpi hemen dikenlerini kabartt›. Bundan korkan
kufllar kaçt›. Kirpiyse gözden kayboldu.

Ça¤la Boztepe
Kemal Özalper ‹ÖO/5-D/Malatya
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Sofrada bazen tuzluk ya da su fliflesi gibi
fleylere ulaflmak zor olur. ‹flte, bunu kolaylaflt›ra-
cak bir ayg›t›, evde bulabilece¤iniz malzemeyi
kullanarak yapabilirsiniz. Bunun için gerekenler
flöyle: Ayn› büyüklükte 10-15 adet bilye, birbiri-
nin içine geçebilen (biri ötekinden biraz daha
küçük) iki kavanoz kapa¤›, oyun hamuru, plas-
tik tabak, tuzluk, biberlik vs. 

Öncelikle, kavanoz kapaklar›ndan küçük
olan›n›n içine, s›¤d›rabilece¤iniz kadar bilyeyi
yerlefltirin. Bu kapa¤› yemek masas›n›n ortas›na
koyun. Büyük kavanoz kapa¤›n›, oyuncak ha-
muruyla plastik taba¤›n alt›na, merkeze olabil-
di¤ince yak›n olacak flekilde yap›flt›r›n. Taba¤›,
iki kapak birbirinin üzerine geçecek flekilde yer-
lefltirin. Sofrada herkesin kulland›¤› tuzluk, biber-
lik gibi gereçleri taba¤a yerlefltirebilirsiniz. Ama
devrilmemesi için dengeli olmas›na dikkat

edin. Art›k, arkadafllar›n›z› ya da ailenizi masa-
n›n çevresine toplay›p, yeme¤in ve döner ser-
vis taba¤›n›z›n keyfini ç›karabilirsiniz.

Nas›l Çal›fl›yor?
Normalde, masan›n üzerinde duran bir ta-

bakla masa aras›ndaki sürtünme, taba¤›n ko-
layca dönmesini engeller. Taba¤› kolayca
döndürebilmek için, tabakla masa aras›ndaki
sürtünmenin önemli ölçüde azalt›lmas› gerekir.
‹ki kapak aras›ndaki bilyeler, kapaklardan biri
döndürüldü¤ünde yuvarlan›rlar. Asl›nda, yu-
varlanan bilyeler de birbirlerine ve kapaklar›n
iç yüzeylerine sürtünürler. Ancak, bu kuvvet
çok küçük oldu¤u için, taba¤› döndürebilmek
için kenar›ndan hafifçe itmek yeter.

A l p  A k o ¤ l u

Döner Tabak Yapal›m
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Haydi Bafllayal›m
Önce kâ¤›d›n iki ucunu parmaklar›n›zla tu-

tup a¤z›n›za yaklaflt›r›n. Kâ¤›d›n alt taraf›n›n
afla¤›ya do¤ru sarkmas›na izin verin. Bu du-
rumdayken kâ¤›d›n üzerine do¤ru üfleyin. S›ra
geldi ikinci deneye. Huninin dar ucunu a¤z›n›-
za al›n. Pinpon topunu huninin a¤z›na yerleflti-
rin. Topu orada tutmaya devam ederken hu-
ninin içine üfleyin. Sonra topu b›rak›n. Üçüncü
deney en e¤lencelisi. Saç kurutma makinesini
çal›flt›r›n ve pinpon topunu makineye 30 cm
uzakl›kta tutun. Bir süre sonra topu b›rak›n. Her
deney sonunda havan›n cisimlere etkisini ve
bu etkinin nas›l oldu¤unu düflünün. 

‹lk deneyde kâ¤›d›n alt taraf›n›n yukar›ya
do¤ru havaland›¤›n› göreceksiniz. Çünkü, kâ-
¤›d›n üzerinden hava h›zla akarken, Bernoulli il-
kesi devreye girer. Ka¤›d›n üzerinde bas›nç
azal›r.  Bu azalmayla oluflan bas›nç fark›, yuka-

r› do¤ru bir itme kuvveti oluflturur. ‹kinci deney-
de huniden üfleyerek topa do¤ru havan›n h›z-
l› akmas›n› sa¤lad›k. Bu, huninin merkezinde,
yani topun önünde bas›nc›n düflmesine ne-
den olur. Topun önündeki havayla geri kalan
k›sm›ndaki havan›n bas›nç fark›, bir çekme
kuvveti oluflturur. Bu kuvvet, vakum etkisi ya-
parak topu merkeze do¤ru çeker. Benzer bir
yöntem, elektrik süpürgelerinde kullan›l›r. Son
olarak da saç kurutma makinesiyle yapt›¤›m›z
deneye göz atal›m. Topun havada öylece ka-
lakald›¤›n› göreceksiniz. Topu, yerçekiminin et-
kisinden kurtaran, yine Bernoulli ilkesi. Saç ku-
rutma makinesinden ç›kan hava, d›flar›dakin-
den h›zl›d›r. Bu, d›flar›da yüksek bas›nc›n olufl-
mas›n› sa¤lar. Yüksek bas›nç, pinpon topunu
hava ak›m›n›n üzerinde tutar.

T u ¤ b a  C a n

Kaynak
Vecchione G. 100 Amazing Science Fair Projects, 1995

EVDE B‹L‹M

‹sveçli bilimadam› Daniel Bernoulli, gazlar›n h›z›
art›r›ld›¤›nda, bas›nçlar›n›n azald›¤›n› keflfetmifl. Bu,

insanlara havadan kald›raç olarak yararlanma
düflüncesini vermifl ve uçaklar ç›km›fl ortaya.

Bernoulli ilkesini, üç basit ve e¤lenceli deneyle
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Malzeme 
‹ki adet 9 volt pil, bir adet potansiyometre, bir

adet ›fl›¤a duyarl› direnç (LDR), bir adet duy ve 9 volt
ampul, bir adet 5 voltluk röle, zil teli.

Gece Lambam›z›n 
Yaklafl›k 15 cm uzunlu¤unda 9 adet zil telinin ucunu
yaklafl›k 1,5 cm uzunlu¤unda soyun. LDR’nin, ayr›ca
ampulün tak›l› oldu¤u duyun iki ucuna bu tellerden bi-
rer tane sar›n. Kalan tellerden ikisini, potansiyometre-
nin orta ucuna ve kenarlardaki uçlar›ndan birine sa-
r›n. S›ra geldi rölenin ba¤lant›lar›na. Rölenin di¤er uç-
lar›ndan ayr› duran iki ucuna iki tel sar›n. Duyun bir
ucuna önceden sarm›fl oldu¤unuz teli, pilin bir ucuna
sar›n. Pilin di¤er ucuna da son kalan teli sar›n (bu telin
ucunu, duyun boflta kalan uçlar›ndan birine de¤dirdi-
¤inizde yanmas› gerekiyor). fiimdi pilin ve duyun

aç›kta kalan uçlar›n› rölenin bacaklar›na ba¤layaca-
¤›z. Röleyi, ba¤l› uçlar› karfl›ya bakacak flekilde tuttu-
¤unuzda, solda kalan orta iki baca¤›na bu iki ucu sa-
r›n. Ampulün yanmas› gerekiyor.

Potansiyometreden gelen iki telle LDR’den gelen
iki teli birlefltirin. Potansiyometreyle LDR’nin uçlar› birbi-
riyle birleflsin. Rölenin uçlar›ndan birini LDR’yle potansi-
yometrenin birleflti¤i uçlardan birine ba¤lay›n. Di¤er
ucunuysa di¤er pilin bir ucuna ba¤lay›n. Potansiyo-
metreyle LDR’nin boflta kalan ortak ucunu pilin di¤er
ucuna ba¤lay›n. E¤er yeterince ayd›nl›ksa ampul sö-
ner. Potansiyometreyi çevirerek devrenizin ›fl›¤a olan
duyarl›l›¤›n› de¤ifltirebilirsiniz.

Neler Oluyor? 
Röle, kendisine elektrik verilince üzerinde bulunan
anahtarlar› iletime geçiren ya da kesen bir devre ele-

Teknoloji kamp›ndaki Ali, O¤uzhan ve Burak, bir gün radyonun çalmaya bafllamas›yla
uyand›lar. Ancak müzik yay›n› birden kesildi ve bir duyuru yap›ld›: ”Görev ad›: Gece lam-
bas›. Uzay meki¤imiz, Günefl’i görmeye bafllad›¤›nda enerjisini yaln›zca ondan alacak. Bu
nedenle akü ve di¤er enerji kaynaklar›n›n devre d›fl› kalmas› gerekiyor. Sizden istedi¤imiz,
›fl›k görünce sönen bir ayd›nlat›c› yapman›z. Gerekli bilgiler daha sonra verilecek.” Ali,
Burak ve O¤uzhan’›n uykusu bir anda aç›ld› ve kalk›p haz›rlanmaya bafllad›lar. Bir yandan
da, aralar›nda konuflup görevi nas›l gerçeklefltireceklerini düflünüyorlard›. Kahvalt› için
yemekhaneye gittiklerinde biri onlar için ayr›lm›fl bir masa oldu¤unu söyledi. Kalkarlarken
Ali’nin gözüne peçetelikte bir not iliflti. Notta “optoelektronik laboratuvar›” diye bir yere nas›l
gidilece¤i tarif ediliyordu. Ayr›ca bir de aç›klama vard›: “Optoelektronik, ›fl›¤a duyarl› elek-
tronik devre elemanlar›yla ilgilenen bir bilim dal›d›r.” Laboratuvara gittiklerinde masan›n
üzerinde birtak›m malzemeler buldular. Bunlar›n her birinin ifllevi küçük notlarla anlat›lm›flt›.
Bir süre u¤raflt›ktan sonra, üzerine ›fl›k düflünce sönen bir lamba yapmay› baflard›lar.

Otomatik Gece Lambas› Yapal›m

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹
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man›d›r. Genelde rölelerde iki besleme ucunun yan›n-
da 3 veya 6 uç daha bulunur. Besleme uçlar› elektro-
m›knat›st›r. Elektrik verildi¤inde m›knat›s olur ve meka-
nik olarak içindeki anahtarlar›n konumunu de¤ifltirir. Bi-
rini açarken di¤erini kapat›r. Alt› uç varsa ikisini açar,
ikisini kapat›r. Uçlar, üçlü gruplar halinde çal›fl›rlar. Fark-
l› devreleri aç›p kapamada kullan›labilirler. Saydam bir
röle bulursan›z, içini kolayl›kla inceleyebilirsiniz. Bizim
devremizde normalde iletimde olan kap›, elektrik veri-
lince ak›m› kesiyor ve ampul sönüyor.

Ifl›¤a Duyarl› Direnç (LDR)
Nedir? 

LDR’ler, bildi¤iniz gibi üzerlerine ›fl›k düfltü¤ünde di-
renci düflen, dolay›s›yla daha fazla ak›m geçiren elek-
tronik devre elemanlar›d›r. LDR’nin üzerine ›fl›k düflün-
ce daha iletken olur ve rölenin bobinine daha çok
ak›m gider. Bu ak›m, röle için yeterli duruma geldi¤in-
de, yani LDR’ye yeterince ›fl›k düfltü¤ünde bobin kon-
ta¤› çeker ve devre kesilerek ›fl›k söner. Ampulün ve pi-
lin uçlar›n› normalde elektri¤i iletmeyen, röleye elektrik
verince ileten  iki uca ba¤larsan›z, durum tersine dö-
ner ve üzerine ›fl›k düflünce ampul yanar.

Potansiyometreyi Neden Kulland›k?
Potansiyometre kullanmam›z›n nedeni, ›fl›¤a olan

duyarl›l›¤› ayarlamakt›r. Röleye giden ak›m›n bir k›sm›
potansiyometre üzerinden geçer. Bu ak›m› de¤ifltire-
rek, LDR’ye düflen ne kadarl›k bir ›fl›kla rölenin hareke-
te geçece¤ine karar verebilirsiniz.

Haz›rlad›¤›m›z Devre Kusursuz mu?
Bu say›m›zda haz›rlad›¤›m›z devre, ö¤retici

olmakla birlikte baz› sorunlar var. Ampulün sönük
kalmas› için röleye sürekli ak›m vermek gerekir. Bu da
pilin k›sa sürede bitmesine neden olur. Röleler, daha
çok yüksek güç kullan›lan devreler için kullan›fll›d›r.
Küçük uygulamalarda transistör kullanmak hem
ekonomik hem de daha ucuzdur. Ayr›ca farkettiys-
eniz, ›fl›k kesildi¤inde ampul hemen sönmez. Bu,
rölenin bir özelli¤idir. Bir kez tetiklendi¤inde çok daha
az bir ak›mla o durumda kalabilir. LDR’den gelen
ak›m, transistör arac›l›¤›yla röleye gönderildi¤inde
transistör, rölenin ak›m›n› tümüyle kesebilir. Böylelikle
daha kararl› devreler yap›lm›fl olur.

Erden Er törer
erdenertorer@hotmail.com
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‹flte Sorumuz
Ödevinizi yapmak zorundas›n›z, ama evde

hiç mürekkepli kalem yok. Gerçekte var da, mü-
rekkebi bitmifl. Bir bulufl yap›p, mürekkep üretme-
niz gerekiyor. Kimya bilimi iflbafl›na!.. 

Ödevler üst üste y›¤›lmaya bafllad›,
de¤il mi? Bugün ö¤retmeninizin
verdi¤i bir araflt›rma ödeviniz var;
zor de¤il, bilimsel yöntemle ilgili. Ö-
zenle haz›rland›n›z. Okudu¤unuz ki-
taplar masan›n üzerinde. ‹nternet’-
ten de araflt›rd›n›z, bir uzmanla da
konufltunuz. Ö¤rendi¤iniz her fleyi
gözden geçirdiniz. Temiz bir kâ¤›t
ç›kard›n›z, yazmaya haz›rs›n›z. Mü-
rekkepli kalemin kapa¤›n› açt›n›z, ilk
sözcü¤ü yazacaks›n›z, ama o da
ne? Kalem yazm›yor!

Bir oyun park›nda kolayca çal›flt›¤›n›z bir atöl-
yeyi daha geride b›rakt›k. Sabrican, sorunun yan›-
t›n› bulmak için sal›ncaklar› kullanmay› tercih
edenlerden. Deneyi yaparken bir arkadafl›ndan
yard›m istemifl. O sallan›rken, arkadafl› da saat tut-
mufl. “Küsuratlar› saymazsam, 10 küçük, 10 büyük
sal›n›mda süre 26 saniye ç›kt›. Deneyi yapmadan
önce ikisinin de ayn› ç›kaca¤›n› sanm›yordum” di-
yor ve bunun nedenini aç›kl›yor: “Sarkac›n uzunlu-
¤u de¤iflmedi¤i sürece sal›n›m ne kadar büyük
olursa olsun her sal›n›m eflit zaman al›r. Bu nedenle
bir sal›ncaktayken, küçük sal›n›m yaparsan›z ya-
vafl, büyük sal›n›m yaparsan›z h›zl› sallan›rs›n›z.” Ca-
ner, Batuhan, Salih, Yasemin, Utku Ilgaz, Derya, As-
l› Sena, Yusuf da ayn› sonuçlara varm›fllar. 

Gökberk, legolar› kullanarak yapt›¤› deneyde
küçük ve büyük sal›n›m aras›nda saliseler kadar süre
fark› oldu¤unu, bunu da önemsiz sayarak sonuca
ulaflt›¤›n› yazm›fl. Kimi zaman deney sonuçlar› hak-
k›nda yorum da yapmam›z gerekiyor. Aras, sarkac›n
bu özelli¤i nedeniyle saatlerde kullan›ld›¤›n› söyle-
mifl. Merve ve Mine, “Hangi Etkinli¤i Yapabilirim” bö-
lümünde önerdi¤imiz, tuz dökerek yere desenler çi-
zen sarkac› yapm›fllar. Nihan, zamanla sal›n›m›n
azald›¤›n› ve daha küçük desenler olufltu¤unu göz-
lemlemifl. Bu arada, sorunun yan›t›na ulaflmak için o-
yun hamuru kullanarak sal›n›m› incelemifl. Gökhan
da deneyi yapm›fl. Ancak, her ikisi de sal›n›mlar› eflit
bulmam›fl. Yaln›zca biz de¤il, bilimadamlar› da ayn›
deneyi, sonuçlar› kontrol etmek için birçok kez tekrar
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Sarkaçlarda Her Sal›n›m›n Ayn› Sürede 
Gerçekleflti¤ini Bulanlar

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

Yi¤it Özgür
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Mürekkep
Mürekkebin temel maddesi renklendiricidir.

Renklendirici olarak, toz haldeki çözünmez madde-
ler ya da s›v› haldeki çözünür maddeler kullan›l›r. Bu
ikisinin birlikte kullan›ld›¤› mürekkepler de vard›r. ‹lk
mürekkeplerde renklendirici olarak kömür tozu kulla-
n›lm›fl. Kömür tozu ya da di¤er renklendiriciler tek ba-
fl›na ifle yaramaz. Çünkü kâ¤›t, renklendiriciyi eme-
mez. Kâ¤›d›n mürekkebi emebilmesini sa¤lamak
amac›yla, renklendirici toz haldeyse, içine bir s›v› ek-
lenir. Bu, toz haldeki maddeyi çözmeyecek bir s›v› ol-
mal›d›r. S›v› kâ¤›d›n yüzeyinden buharlaflt›¤›nda, ge-
ride renklendirici kal›r. Peki, renklendiricinin kâ¤›tta
sabit kalmas›n› ne sa¤layacak? Elbette yap›flkan bir
madde! Kömür tozu kullan›lan ilk mürekkeplerde bal,
hem mürekkep s›v›s› hem de yap›flkan olarak ifle ya-
ram›fl. Toz renklendiriciyle haz›rlanm›fl mürekkep, kâ-
¤›d›n yüzeyinde da¤›lmaz. Ancak, s›v› haldeki çözü-
nür mürekkepler kâ¤›d›n yüzeyinde da¤›l›r. Bunu ön-
lemek için üreticiler, daha h›zl› kurumay› sa¤layacak
s›v›lar kullan›rlar. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Evde ve bahçenizde renklendirici olarak kulla-

nabilece¤iniz malzemeleri inceleyin. Kömür tozunu
renklendirici olarak kullanabilece¤inizi ö¤rendiniz. Si-
ze bir de mürekkep s›v›s› ve yap›flkan gerekli. Mürek-

kep s›v›s› ve yap›flkan olarak neler kullanabilirsiniz?
Mürekkebi nas›l haz›rlayaca¤›n›z› düflünürken, biz de
damga mürekkebi yapman›n bir yolunu gösterelim.
Bunun için toz kumafl boyas›, çay kafl›¤›n›n 1/4’ü al-
kol (ya da kolonya) ve 5 çay kafl›¤› gliserine gereksi-
nim var. Önce alkolü, sonra gliserini kar›flt›rd›n›z m›,
mürekkebiniz haz›r. Bunlardan hangisi mürekkep s›v›-
s›, hangisi yap›flkan ifllevi görecek, bunu da düflünün. 

Nereden Araflt›rabilirim?
Bu atölyede de kimyagerler bize yol gösterebi-

lir. TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan Kimya ve
Kimya’n›n Öyküsü’nü de okuyun. Dergimizin, Ekim
2001 say›s›ndaki “Tükenmeyen Kalemler” yaz›s›n-
dan da yararlanabilirsiniz. Bu yaz›y› afla¤›daki ad-
resten bulabilirsiniz. http://www.biltek.tubitak.gov.tr
/cocuk/01/ekim/tukenmeyen.pdf

Kim Buldu?
Elbette mürekkebi kimin buldu¤unu soraca¤›z.

Mürekkebin bulunuflu eski zamanlara, Çinlilere kadar
uzan›yor. Kimi kaynaklardaysa mürekkebi Araplar›n
buldu¤una iliflkin bilgiler var. Bizim ulaflt›¤›m›z kaynak,
bir Çinli filozofu gösteriyor. Kim bu Çinli buluflçu?

Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara

ediyorlar. Özellikle bilimsel proje haz›rlarken
buna dikkat etmek gerekiyor. Bir hata,
tüm projenin ak›fl›n› de¤ifltirebiliyor. Ba-
r›fl, yan›t› bulmak için matematikten
yararlanm›fl. H›z = Yol / Zaman denk-
lemini kullanarak sonuca ulaflm›fl. 

“Kim Buldu?” sorusunun yan›t›y-
sa ‹talyan gökbilimci ve fizikçi Galileo
Galiei. Herkes onun ad›n› bulmufl: Mel-
tem, Sabrican, Seda, Caner, Batu-

han, Salih, Yasemin, Aras, Gülnur, Merve,
Mine, Betül Tu¤çe, Bar›fl, Yavuz, An›l,

Öznur, Betül, Derya, Ömer Faruk, E-
da, Asl› Sena, Ali, Büflra Nur, ‹pek
hepinize aferin. Sarkaçlarla ilgili o-
larak yazd›klar›n›zda, her birinizin

merakl›, araflt›rmac› ve kâflif yönü-
nüzü görmek her zamanki gibi gü-

zeldi. Araflt›rmaya, keflfetmeye     de-
vam...

Katk›da Bulunanlar
Ahmet Zeybek Bayraktar Türk Maarif ‹ÖO Lefkofla, K›br›s
Ali K›ral Adana
An›l Kostako¤lu Giresun
Aras Ergus Nilüfer Koç ‹ÖO 6-A Bursa
Asl› Sena Karanfil Nurettin Topçu ‹ÖO 7-B ‹stanbul
Bar›fl Özmen ‹l Özel ‹dare ‹ÖO 7-A Edirne
Batuhan Taflg›n Zeynep Bedia K›l›ço¤lu ‹ÖO ‹stanbul
Betül Tu¤çe Çal›flkan Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO 
7-A Gerze, Sinop
Büflra Nur Gürses Sevgi ‹ÖO 8-A Ankara

Caner Can Mehmetçik ‹ÖO 6-A Çorlu, Tekirda¤
Derya fiahin Dr. Refik Saydam ‹ÖO ‹stanbul
Eda Hallaçeli Gazi ‹ÖO 7-D Seyhan, Adana
Gökberk Ertunç ‹stanbul
Gökhan Güler Mehmet Bilgili ‹ÖO 7. s›n›f 
Suluova, Amasya
Gülnur Kösem Gördes, Manisa
‹brahim Seymen Tophane ‹ÖO 7-A Bursa
‹pek Mert Hatay, ‹zmir
Meltem Öztürk Kurtulufl ‹ÖO 7-A Rize
Merve, Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça, Mu¤la
Nihan Y›lmaz Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 6-E Ankara

Olcayto Ocak Nail Reflit ‹ÖO 6-A ‹stanbul
Onur Y›lmazer Vali Recep Yaz›c›o¤lu ‹ÖO 8. s›n›f Erzincan
Ömer Faruk Sar›kaya ‹stiklal ‹ÖO 8-C Devrek, 
Zonguldak
Öznur, Betül Ege Cumhuriyet ‹ÖO Ayd›n
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Salih, Yasemin Yal›n›z Celalettin Sayhan ‹ÖO 8-D/6-F
Seyhan, Adana
Seda Horuz Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO 8-C K›rka, Eskiflehir
Utku Ilgaz Sümer Uflak
Yavuz Yavuz Ankara
Yusuf Büyükda¤ Denizli

Yi¤it Özgür



Kedileri Sever misiniz?
Kentte gündelik yaflam düzeni, ne yaz›k ki hay-

vanlarla birlikte yaflamam›za elveriflli olmayan bir
ortam oluflturuyor. Ancak tüm çevresel bozulmala-
ra ve s›k›fl›k kent yaflam›na karfl›n, hemen hepimizin
sokaklarda s›k s›k karfl›laflt›¤› dostlar var: kediler. Bir-
çok hayvan› görebilmek için ancak en yak›ndaki
hayvanat bahçesine gitmemiz gerekirken, kentle-
rin hemen her yerinde bizi merakl› ve ürkek bak›fllar-
la süzen sevimli bir kediye rastlayabiliyoruz. Kedi, ay-
n› zamanda evcillefltirilebilen bir hayvan ve birço-
¤umuz için “en sevdi¤in hayvan hangisi” sorusunun
da yan›t›. Peki, kedilerle ilgili daha fazla fley ö¤ren-
mek, kedileri ve di¤er baz› canl›lar› daha yak›ndan
tan›mak ister misiniz? Yan›t›n›z evetse,
http://www.sokakkedisi.net adresini mutlaka ziya-
ret edin. Çok güzel bilgilerle dolu bu sitede kedilerin
birçok farkl› özelli¤ini keflfedebilirsiniz. Ayr›ca kediler-
le ilgili olarak sa¤l›ktan beslenmeye kadar birçok
bilgi edinebilir, evde kedi beslemenin inceliklerini
ö¤renebilirsiniz. Üstelik sitede yaln›zca kediler de¤il,
di¤er hayvanlarla ilgili bilgiler de bulabilirsiniz. Örne-
¤in, her ay yeni bir hayvan tan›mak isterseniz,

http://www.sokakkedisi.net/yavrukedi/ adresinden
ulaflabilece¤iniz “Yavru Kedi” sayfalar›na u¤rama-
dan geçmeyin. K›sacas› yaln›zca kedi sevenlerin
de¤il, tüm hayvanseverlerin keyif alarak gezebile-
cekleri bir site “sokakkedisi.net”.

Görsel Biyoloji

Hücrelerin ifl-
leyiflini ve ya-

flamsal süreçleri ilgilendiren olaylara merak duyu-
yorsan›z, hele de DNA’n›n yap›s› ilginizi çekiyorsa
http://www.johnkyrk.com adresi sizin için harika bir
kaynak olacak. John Kyrk adl› bir biyolo¤un haz›rla-
d›¤› bu sitede, aminoasitlerin yap›s›ndan difüzyona,
hücrelerdeki mitoz ve mayoz bölünmeden fotosen-
teze kadar birçok konuda ayr›nt›l› bilgi ve canlan-
d›rmalar› bir arada bulabilirsiniz. Site, bafltan afla¤›
harika görüntüler eflli¤inde, ayr›nt›l› anlat›mlarla do-
lu. Bunlar›n da kuflkusuz en ilgi çekenlerinden biri
DNA’yla ilgili olan bölüm. Özellikle DNA’dan hare-
ketle protein sentezinin anlat›ld›¤› bölümlerdeki ay-
r›nt›lar, tüm bu olaylar› flimdiye dek hiç olmad›¤› fle-
kilde gözünüzde canland›rman›z› sa¤layacak ölçü-
de etkileyici. Zaten site bafltan sona zor anlafl›lan
konular› görsel olarak betimlemeyi kendine amaç
edinmifl. Sitenin yap›mc›s› olan John Kyrk da, siteyi
oluflturma amac›n›n, ö¤renmeyi görsel anlat›mla
pekifltirmek oldu¤unu belirtmifl.

Levent  Daflk› ran
Sokakkedisi.net adresi, özellikle kedileri sevenler için harika
bilgilerle dolu.
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Hücrelerdeki mitoz
bölünmenin
canland›rmas›, 
bu sitede
bulabileceklerinizd
en yaln›zca biri.

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Kedileri sevenler için güzel bir site ve biyoloji merakl›lar›n›n ilgisini çekecek
harika canland›rmalar, ‹nternet üzerinde sizleri bekliyor.
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SORUN 
SÖYLEYEL‹M

Sevgili Bilim Çocuk,
PPllaazzmmaa hhaakkkk››nnddaa bbiillggii vveerreebbiilliirr mmiissiinniizz?? PPllaazzmmaa,,
mmaaddddeenniinn 44.. hhaallii oollaabbiilliirr mmii??

Ça¤dafl B.  Baysu
Eryaman Bahar ‹kö¤retim Okulu / 7-A / Ankara

Çevremizde bulunan, hatta vücudumuzu
oluflturan maddeler ço¤unlukla kat›, s›v› ya da
gaz hallerinde bulunur. Kat›, s›v› ve gaz, madde-
nin üç hali olarak bilinir. Yeryüzünde daha az
karfl›laflt›¤›m›z plazma, maddenin 4. hali olarak
kabul ediliyor. Maddenin plazma halini anlaya-
bilmek için, atomun yap›s›n› en basit flekliyle bil-
mek yeterli. Atomlar, merkezde a¤›r bir çekirdek
ve çevresinde ona elektromanyetik kuvvetle
ba¤l› elektronlardan oluflur. Çekirdek art› (+)
elektrik yüklü, elektronlarsa eksi (-) elektrik yüklü-
dür. Kat›, s›v› ya da gaz hallerinde, atomlar›n bü-
tünlü¤ü bozulmaz.

Plazma halindeki madde, “iyonlaflm›fl”, yani
elektron kaybetmifl atomlar ve elektronlar›n ka-
r›fl›m›ndan oluflur. Madde, genellikle çok yüksek
s›cakl›klarda ya da ›fl›n›m›n (radyasyon) etkisiyle
plazma haline geçer. Yak›n çevremizde gördü-
¤ümüz maddenin çok küçük bir bölümü plazma
halindedir. Buna örnek olarak, yanmakta olan
floresan lambalar› gösterebiliriz. Plazma, iyi bir
elektrik iletkeni oldu¤undan bu tür lamblarda
kullan›l›r. ‹çinden elektrik ak›m› geçen plazma,
›fl›ma yapar. Plazma halindeki madde yeryüzün-

de ender bulunsa da, evrenin görebildi¤imiz
bölümünün % 99’u bu haldedir. Y›ld›zlar ve bu-
lutsular çok büyük oranda plazmadan oluflurlar. 

Sevgili Bilim Çocuk,
BBeenniimm ddee aakkll››mmaa ttaakk››llaann bbiirr ssoorruu oolldduu.. BBuunnuunn
iiççiinn ssiizzee yyaazzmmaayy›› ddüüflflüünnddüümm.. BBaall››kkllaarr ssuuddaa nnaass››ll
ssoolluukk aall››rrllaarr??

Nesl ihan Pelvan
Osmangazi / Bursa

Bal›klar›n dolafl›m, sindirim ve sinir sistemleri
birçok baflka omurgal› hayvan›nkiyle benzerlik
gösterir. Ancak, solunum sistemleri onlar› farkl›
k›lar. Bal›klar, akcigerleri olmad›¤›ndan soluk
alamazlar. Ancak, solungaçlar› sayesinde suda
çözünmüfl halde bulunan oksijeni dolafl›m sis-
temlerine aktarabilirler. Bal›klar, a¤›zlar›na ald›k-
lar› suyu yanaklar›n›n arkas›nda bulunan solun-
gaçlar›ndan d›flar› verirler. Solungaçlar, çok in-
ce k›lcal damarlar içerirler. Kan bu damarlar-
dan geçerken sudaki oksijen kana, kandaki
karbon dioksit de suya geçer. Solungaçlar, bi-
zim akci¤erlerimize göre çok daha verimlidir.
Bal›klar, ancak bu flekilde gereksinim duydukla-
r› miktarda oksijeni sa¤layabilirler. Çünkü, hava
yaklafl›k % 21 oran›nda oksijen içerirken, su yal-
n›zca % 2 ila 5 oran›nda oksijen içerir. 

Alp Ako¤lu

Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,
Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› 

afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

AAddrreess:: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara
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Üçü dolu, üçü bofl 6 su
barda¤› yan yana s›ral›.
Yaln›zca bardaklardan birine
dokunarak s›ralamay› de¤ifltir-
menizi istiyoruz. Yeni s›rala-
maya göre, bir dolu bir bofl
bardak yan yana gelmeli.

Bardaklar› S›rala
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Gizemli Say›lar

2, 3, 5, 8, 12, 17, ?
Soru iflareti olan yere gelmesi
gereken say›y› bulman›z gerekiyor.
Bunun için, öncelikle say›lar
aras›ndaki iliflkiyi iyice gözden
geçirmelisiniz!

8 Eflkenar
Üçgen
Eflit
uzunluktaki 
6 do¤ru parças›n›
kullanarak, 
8 eflkenar üçgen
elde edebilir misiniz?

Yapboz
Sa¤daki flekillerin her birini, soldaki
dikdörtgeni oluflturabilecek flekilde
yerlefltirebilir misiniz? ‹sterseniz bu
flekilleri kâ¤›t üzerine çizip, sonra
keserek de yerlefltirebilirsiniz. 



Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - O G E R ‹ M E T

2 - T ‹ K M A T E M A

3 - Ç O G E N K

4 - Ü G E N Ç

5 - R A K E

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli kutucuklar
içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. 

Üçgenlerde, aç›larla kenarlar aras›ndaki iliflkiyi
inceleyen matematik dal›n›n ad›n› bulacaks›n›z.  

Gizemli
Foto¤raf!
Düflgücünüzü
kullanarak, 
yandaki
foto¤raf›n neye
ait oldu¤unu
bulabilir misiniz? 

Kim, Kaç Dil Biliyor?
28 kiflilik bir s›n›fta, 8 kifli hem
‹ngilizce hem Frans›zca
konuflabiliyor. 14 kifli de
yaln›zca bu dillerden birini
konuflabiliyor.
Sizce, bu
s›n›fta kaç kifli
bu dillerden
hiçbirini
konuflam›yor?

Denge Oyunu
4 karo

Saat Kaç
12:45

Gerdanl›k Yapal›m
Üç halkal› k›sa zincirden
birinin halkalar›n›, di¤er
üç k›sa zinciri birlefltirmek
için kullanabilirsiniz.
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Üçgenleri Yakala
35

Kutu Kutu Pense
5

Gizemli Foto¤raf
Yaprak lifi

Sözcük Yakalamaca
Golgi cisimci¤i

30˚
60˚



‹nternet’teki satranç sitelerinin en
doyurucu olanlar›ndan biri, Satranç
Okulu adl› site. Bu sitenin ‹nternet eriflim
adresi www.satrancokulu.com Sitenin
kurucusu ve yöneticisi, ayn› zamanda
Bilim ve Teknik dergisinin web
s a y f a s › n d a k i
(www.biltek.tubitik.gv.tr/satranc/index
.htm) satranç sitesini haz›rlayan, ulusal
satranç oyuncusu Selim Gürcan. 

Ana sayfa aç›ld›¤› zaman en son
satranç haberleri karfl›n›za ç›k›yor.
Onun hemen alt›nda satranç tak›m›
ödüllü ay›n sorusu var. Her ay yenile-
nen bu soruyu bilirseniz, sizin de turnu-
va standartlar›na uygun çok güzel bir
tak›m kazanma flans›n›z oluyor.

Haberlerin sol taraf›nda sitenin ana
menüsü yer al›yor. Baz› bafll›klar flunlar:
Forum,  Online Satranç, Satranç Kurs-
lar›, Dersler, fiampiyonlar, Röportajlar,
Hikâyeler, Satranç Sözlü¤ü, Satranç
Quizleri, Linkler, Etüdler, Problemler,
Satranç Merkezleri, Veri Taban›, Analiz-
li Oyunlar, Yaz›flmal› Satranç ve  Eski
Haberler. Ayr›ca Vasiukov, Kasparov
ve Fischer için son derece ilginç özel
bölümler ayr›lm›fl. Burada “Fischer Rus-
lara Karfl›” bölümünü incelemenizi
öneririz. Haberlerin sa¤ taraf›ndaysa
büyükusta Suat Atal›k için bir köfle ay-
r›lm›fl. Kendisiyle ilgili haberler, söylefliler
ve oyunlar›n›n bulundu¤u bu köflede
en önemli bölüm, analizli oyunlar. Bü-
yükusta, günümüzün en güçlü ustalar›-
n›n oyunlar›n› çok ö¤retici bir biçimde
incelemifl ve ilginç yorumlar katm›fl.
Bunlar› incelemeniz satranç konusun-
daki gelifliminize yard›mc› olacakt›r. Bir
büyükustan›n özenle ve tarafs›z olarak
yapt›¤› analizlerine ulaflmak, her za-
man bu kadar kolay olmaz. 

Ayr›ca sitede di¤er
satranç sitelerinin adres-
lerini, ayr›ca Türkiye ve
dünya satranç tarihi
hakk›nda bilgiler de bu-
labilirsiniz.  Bir de yaz›fl-
mal› satranç turnuvas›
var. Bu turnuvaya kat›l-
mak, sizlere önemli de-
neyimler kazand›rabilir. 

Dersler bölümü, yeni
bafllayanlar, orta ve ileri
düzey olarak üç bölüme
ayr›lm›fl. Okurlar›m›z›n bize s›k s›k sordu-
¤u, oyunlar›n yaz›lmas›na iliflkin kural-
lar, yani satranç notasyonu
www.satrancokulu.com/ders/ders15.
asp ba¤lant›s›nda anlat›l›yor.  

Satranç konusunda geliflmek iste-
yen her düzeydeki oyuncunun yararla-
naca¤› satranç kurslar› bölümünde,
dersler, büyükustalar›n oyunlar›yla pe-
kifltirilmifl. Her dersin sonunda konular›n
özeti ve al›flt›rmalar var. 

Yeni eklenenler adl› bölüme, siteye
girenlerin ekledi¤i, büyükustalar›n ana-
lizli oyunlar›, çeflitli satranç problemleri,

kurgular, aç›l›fl, oyunortas›, oyunsonuy-
la ilgili veritabanlar›, yabanc› dergiler-
de yay›nlanm›fl yaz›lar›n çevirileri gibi
güzel çal›flmalar yer al›yor. 

fiampiyonlar bafll›¤›na t›klarsan›z,
her dünya flampiyonunun yaflam öy-
küsünü ve sa¤ tarafta da en güzel
oyunlar›n› bulabilirsiniz. 

Satranç quizleri, satranç oynama
düzeyinizi de¤il, satranç genel kültürü-
nüzü ölçüyor. Sorular, okuru e¤lendir-
mek amac›yla tasarlanm›fl.  

Veritaban›ndaki oyun veya dersleri
hem izlemek, hem de dosya olarak
linkler bölümünden indirerek çal›flmak
mümkün. Sitedeki di¤er bir veritaban›-
naysa dünyan›n en büyük ve ünlü sat-
ranç veritaban› olan “Chessbase” site-
sinden online database bölümüne gi-
rifl sa¤layarak ulaflabiliyoruz. Buradan
herhangi bir zamanda ve yerde oy-
nanm›fl kay›tl› herhangi bir oyun arat›-
labiliyor. Ancak, bilgisayar›n›z›n java
uygulamalar›na aç›k olmas› gerekiyor.
Her yafltan ve her düzeyden satranç
oyuncusuna, bu sitenin tüm olanaklar›-
n› kullanmalar›n› öneriyoruz. 

Abdul lah Sözen
aposozen@yahoo.co.uk

‹nternet’te satrançla ilgili birçok site var. Bu say›m›zda satrançla u¤raflmay›
sevenlere yararl› olaca¤›na inand›¤›m›z Türkçe bir siteyi tan›taca¤›z.
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‹nternet’te Bir Satranç Sitesi

SATRANÇ OYNUYORUZ

Sitenin kurucusu Selim Gürcan da ülkemizin en
baflar›l› ve güçlü oyuncular›ndand›r.



Sevgili Bilim Çocuk,
Bizler, flu anda 4. s›n›f ö¤rencisiyiz. Her

ay derginizi al›yoruz. Derginizden çok ya-
rarlan›yoruz. Geçen y›l derginizden ya-
rarlanarak birçok çal›flma yapt›k. Bu ça-
l›flmalar›n bir bölümünü size gönderiyo-

ruz. S›n›fta gruplara ayr›l-
d›k. Art›k malzemelerden
projeler yapt›k. Dünya
Çevre Günü’nde mahal-
lemizdeki çöpleri topla-
yarak büyüklerimize ör-
nek olduk. S›n›f›m›zda bitki
yetifltirdik. Yetifltirdi¤imiz
bitkileri sürekli gözlemle-
dik. Akvaryumda bal›k

besledik. Bal›klar›m›z› da sürekli gözlemle-
dik. Bal›klar›m›z›n adlar› Turuncu ve Min-
nofl’tu. Art›k malzemelerden Günefl Siste-
mi yapt›k. Gezegenlerin uydu say›lar›n›
bulduk. Çal›flmalar›m›z› y›l sonunda sergi-
ledik. Bu, sizin sayenizde oldu. Sizlere çok
teflekkür ederiz. 

Gazikent ‹ÖO 4-E Ö¤rencileri Ad›na
Hande Deniz H›d›mo¤lu

Gaziosmanpafla/‹stanbul

Bizim de okuyucular›m›zdan, ö¤ret-
menlerimizden bekledi¤imiz, tam olarak
bu; size sunduklar›m›zdan sonuna kadar
yararlanabilmeniz. Dileriz baflka okullara,
s›n›flara da yayg›nlafl›r sizin bu tutumunuz.
Bu y›l da dergimizi izleyece¤inizi umuyo-
ruz. Özellikle ilkine May›s 2004’te yer ver-
di¤imiz, ‹lkö¤retim Okullar› Bilim Çocuk
Projeleri’ni izleyip gerçeklefltirmenizi öne-
ririz. Çal›flmalar›n›zdan dolay› hepinizi kut-
luyoruz.

Bilim Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk,
Derginizi henüz befl ayd›r al›yorum.

Ama öyle görünüyor ki, daha uzun süre
bu dergiyle birlikte yaflayaca¤›m. En çok
Bilim Çocuk Kartlar›’n› seviyorum. Sizden
istedi¤im, derginizde bir astroloji köflesine
yer vermeniz. Türkiye’nin en popüler ço-
cuk dergisine baflar›lar dilerim.

Cansu Karabo¤a
fiehit Bekir ‹ÖO/Ad›yaman

Ne güzel, taptaze bir okuyucumuzla
karfl› karfl›yay›z. Dergimizi sevdi¤ine çok
memnun olduk. Umar›z, bu sevgin daha
uzun y›llar sürer. ‹ste¤ine gelince; ortada
bir kar›fl›kl›k olabilir. Ad›na bak›p yan›lma-
mak gerek; astroloji, bilimle hiç ilgili olma-
yan bir konu. Astrolojinin temel düflünce-
lerinden biri, gökcisimlerinin gökyüzünde-
ki konumlar›n›n, insanlar›n kiflilikleri ve
davran›fllar› üzerinde etkili oldu¤udur. Bu
düflünce, bilimsel araflt›rmalarla kan›tlan-
mad›¤›ndan, böyle bir konuya dergimiz-
de yer veremeyiz. Çünkü dergimizde yer

verdi¤imiz bilimsel konular›n tümü, yap›-
lan araflt›rmalar sonucunda do¤ruluklar›
kan›tlanm›fl olanlar. Belki de, pek çok
okuyucumuz gibi “astronomi” köflesi isti-
yorsun. Kimi zaman bu iki sözcük birbirine
kar›flt›r›labiliyor. Astronomi, gökyüzünü in-
celeyen bilim dal›n›n ad›, yani gökbilim.
Astronomi köflesi iste¤ini mutlaka gözden
geçirece¤iz. Zaman zaman bu konular-
da yaz›lara yer veriyoruz. Belki ileride bir
köfle bile yapabiliriz. 

Bilim Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk, 
Öncelikle böyle güzel bir dergi haz›r-

lad›¤›n›z için teflekkür ederim. Türkiye’de
çocuklara seslenen ve bilimin karmafl›k
de¤il, tersine basit ve güzel oldu¤unu an-
latmay› baflaran tek dergi Bilim Çocuk.
Üç y›ld›r Bilim Çocuk okuyorum ve bu
dergiyi çok seviyorum. Ancak bence
derginizde üzerinde durulmayan ve çok
önemli olan bir konu var: matematik.
Bence matematik, tüm evreni kapsayan
ve tüm bilim dallar›n›n özünü oluflturan
önemli bir konu. Bu yüzden derginizde
matemati¤e daha fazla yer vermenizi ri-
ca ediyorum. Bu mektubu dikkate al›rsa-
n›z sevinirim.

Derya fiahin
Dr. Refik Saydam ‹ÖO/6-C/Bahçelievler/‹stanbul

Güzel duygular›n› iletmen, bizi çok
mutlu etti. Matematik konusunda galiba
hakl›s›n. Bu konuda, ilk f›rsatta elimizden
geleni yapaca¤›m›zdan emin olabilirsin.

Bilim Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Bahad›r Emre Soylu
11 yafl›nday›m. Sabiha Han›m ‹lkö¤retim Okulu'na gidiyorum.
Kitap okumay›, spor yapmay›, bilgisayarla ilgilenmeyi ve bilim-
sel konularda düflünmeyi severim. Mektuplaflmak istiyorum.
Cinsiyet fark etmez.

Yenigün Mahallesi/Ünlü sokak/No:16/Daire:5/Adapazar›/Sakarya

Sibel Kahraman
11 yafl›nday›m. Mektuplaflmak istiyorum. Mektuplar›n›za mut-
laka yan›t yazaca¤›m. Mektuplar›n›z› sab›rs›zl›kla bekliyorum.

Hilmi Toksoy ‹ÖO/Kafl/Antalya
Betül Ayd›n
5. s›n›f ö¤rencisiyim. Yafl›tlar›mla mektuplaflmak istiyorum. Ki-
tap okumak, yüzmek, bafll›ca u¤rafllar›m. Fanatik bir Fener-
bahçe taraftar›y›m. S›k› bir Daniel Radcliffe hayran›y›m. En
sevdi¤im film ve kitaplar elbette Harry Potter’›nkiler. Mektup
arkadafl›m›n k›z ya da erkek olmas› fark etmez, ama genel
tercihim k›z. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Bahçelievler mah/Zümrüt cad/Meltem sok/Ayd›n apt/
No:6/Daire:4/Pendik/‹stanbul

Meltem fiahin
9 A¤ustos 1993 do¤umluyum. Kitap okumay›, voleybol oyna-
may›, yüzmeyi ve müzik dinlemeyi (rock ve hareketli olanlar)
çok severim. Düflüncelerimi ve sorunlar›m› paylaflabilece¤im
bir arkadafla gereksinimim var. Cinsiyet fark etmez. ‹stan-
bul’da oturursa ve yafl›t›m olursa çok sevinirim.

19 May›s mah/Aflç›lar sok/No:20/Daire:7/fiiflli/‹stanbul

Gözde Kadir
19.02.1993’te do¤dum. 6. s›n›fa geçtim. Kitap okumay›, resim
yapmay›, müzik dinlemeyi ve yüzmeyi çok severim. Mektup-
lar›n›z› bekliyorum. Mektup arkadafl›m k›z olursa sevinirim.

Yahya Kaptan/C-26/Daire:2/‹zmit/Kocaeli

Ferahnaz Güner
Merhaba! 12 yafl›ma girdim. Her s›rr›m› paylaflabilece¤im bir
mektup arkadafl› ar›yorum. Kitap okumay›, gitar çalmay›, mü-
zik dinlemeyi ve voleybol oynamay› seviyorum. Cinsiyet fark
etmez. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Fevzi Çakmak mah/Gazi Ethem Pafla Bulvar›/
No:13/Daire:1/55070/Merkez/Samsun

Beytullah Çelik-Berk Taflk›n
8. s›n›f ö¤rencileriyiz. Harry Potter hak›nda konuflmay›, kitap
okumay›, gizli geziler yapmay› ve serüveni seviyoruz. Mektup
arkadafl›m›z kafa dengimiz olursa memnun olruruz. Cinsiyet
fark etmez.
Çamalt› mah/Lale sok/C Blok/Daire:1/Tunçbilek/Tavflanl›/Kütahya

Deniz Aksoy
Kendime bir mektup arkadafl› ar›yorum. 5. s›n›fa gidiyorum. Bil-
gisayar oyunlar›, resim ve müzik en ilgi duydu¤um alanlar.

Cumhuriyet mah/fiehit Tamer Gülveren cad/Acaro¤lu apt/
No:11/Daire:5/38900/Tamarza/Kayseri

Ebubekir Toprak
Merhaba! 12 yafl›nday›m. 7. s›n›fa gidiyorum. Harry Potter
hayran›y›m. Bilim Çocuk okumay›, futbol, basketbol oynama-

y›, komik ya da sürükleyici kitaplar okumay›, tv izlemeyi seviyo-
rum. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum. 

Nam›k Kemal mah/Savafl sok/Gökçe apt/
No:12/Daire:6/Ümraniye/‹stanbul

Ergim Adal›
31.07.1993 do¤umluyum. ‹zmir’de oturuyorum. Kitap okuma-
y›, foto¤raf çekmeyi, yolculuk yapmay› ve keman çalmay›
çok seviyorum. Mektup arkadafl›m k›z olursa sevinirim. Mek-
tuplar›n›z› bekliyorum.

‹nönü cad/No:655/Daire:5/Durmazer apt/H›fz›s›hha/‹zmir

Gözde Filiz
Merhaba! 6. s›n›f ö¤rencisiyim. Test çözmeyi, müzik dinlemeyi,
kaplumba¤amla oynamay› çok seviyorum. Bir mektup arka-
dafl› ar›yorum. Cinsiyet fark etmez. Mektuplar›n›z› yan›ts›z b›-
rakmamaya çal›flaca¤›m.

Alt›ntepsi mah/Mete sok/No:10/34160/Bayrampafla/‹stanbul

Baflak Pelin Akarsu
6. s›n›fa geçtim. 05.06.2004 do¤umluyum.Müzik dinlemeyi ve
dergi okumay› severim. Derslerim çok iyi. Mektup arkadafl›m
k›z olursa sevinirim.

Davud Dede mah/Kurtulufl cad/Sevim sok/
No:13/Daire:1/Y›ld›r›m/Bursa

Müge ‹nal
24.11.1990 do¤umluyum. Mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet
fark etmez.

Beflevler mah/Konak cad/Türkkanlar apt/
No:63/Daire:10/Nilüfer/Bursa

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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‹remgül Keskin
fiehit Kemal ‹ÖO/2-C/Menemen/‹zmir

S‹ZDEN GELENLER

Fadifl Nine
Bir ömür var gözleinde,
Sevgi gizli sözlerinde,
A¤r›lar var dizlerinde,
Eski toprak Fadifl Nine.

Türlü türlü becerisi,
Bofl kalm›yor tenceresi,
S›cak gönül penceresi,
Hep aç›kt›r Fadifl Nine.

Dizi dizi torunlar›,
Lezzetlidir hamurlar›,
Çevresinde insanlar›,
Büyüledi Fadifl Nine.

Aybüke Özdemir
Devak Özel 75. Y›l ‹ÖO/Buca/‹zmir

Anneannemle Beraber
Onunla bir ömür geçirilir,
Kendi sanat›yla seni büyüler.
fiiirleri, resimleri ve o sesi,
Kimbilir belki ondan geçmifltir,
Bana bu yetenekler,
Anneannemi b›rakmam,
O nereye giderse oraya.

Yaflar›m ben,
Anneannemle beraber.
Bebekken anlam›flt›m,
O bir melekmifl me¤er...

Deniz Sat›r
P›narkule ‹ÖO/6. s›n›f/‹stanbul

Geçen Y›llarda
Geçen y›llarda ‹stanbul’u
En güzel flehir sand›m.
Sak›n demeyin “Niye?”
Tarihi eserler var diye.

Geçen yazlarda
Hep yüzsen diye düflündüm
Anlad›n›z, yüzmeyi severim,
Baflka da var herhalde sevdiklerim.

Aylin Aksoy
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO/3-A/‹stanbul

Onlardan Bize Ö¤ütler
Büyüklerimiz bizlere ö¤ütler 
ya¤d›r›lar;
“Ak›ll› ol, dürüst ol, baflar›l› ol” diye
Biz, bunlar› dinlerken,
Bir kula¤›m›zdan girer, 
ötekinden ç›kar.

Kelebek gibi hemen havalan›r›z
Hayat› dolafl›, hayaller kurar›z.
Bir gün büyüyüp adam 
oldu¤umuzda,
Kanad›m›z›n bir tanesi k›r›l›r 
yere düfleriz.

Hayat› yafla doya doya,
Hayat›n s›rr› yaflamakta!
Bir gün ö¤renirsen s›rr›,
Uçar gidersin uzaklara...

Hande Gülflah Meliko¤lu
Abdülhak Hamit ‹ÖO/4-A/Zeytinburnu/‹stanbul

Miço
Bir köpe¤im var,
Ad› Miço.
Gel dedim geldi,
Otur dedim oturdu,
Bahçemizi kollad›,
Bizi kötülüklerden korudu.
Art›k iyice yaflland›,
Kulübesine sakland›.
Evi koruma ifli,
Bizlerin üstüne kald›.

Dilara Alpan / Ankara

Do¤a Yaflam Demek
fiu a¤açlar olmasa,
Hangi soba yanar?
Do¤ay› yok etme,
Do¤a yaflam demek!

Sev koru do¤ay›,
Bozma kufl yuvas›n›,
K›rma a¤aç dal›n›,
Do¤a yaflam demek!

Bitkilere zarar verme,
Oksijen istiyorsan,
Yok etme do¤ay›,
Do¤a yaflam demek!

Dünya bir orman olsun,
B›rakma biri çimleri yolsun,
Bütün do¤ay› koru,
Do¤a yaflam demek!

Rubar Dindar
Vali Kurt ‹smail Pafla ‹ÖO/3-A/Diyarbak›r

Selen Y›lmayan
fiehit Komando Er Fatih Özcan
‹ÖO/Yeflilyurt/‹zmir

Neslihan Polat
Fevzi Pafla ‹ÖO/5-A/Sivas



Okulumu Özledim
Yaflas›n okullar aç›l›yor,
Özlem sona eriyor.
Tatilde hep s›k›ld›m
Geçen günleri sayd›m.

“Hadi geçsin zaman” dedim.
Okullar aç›ls›n istedim
S›n›f›m› çok özledim,
Can›m okulum benim!

Duhan Kurt
K›n›kl› Basma Sanayii ‹ÖO/5-B/Denizli

Yavru Serçe 
Ben yavru bir serçeydim
Uçamayan,ötemeyen
Sonra,
Büyüdüm ben hemen.
Annemin kollar›ndan uçarken,
Gökyüzüne kanat açarken
Gördüm onu.
Bir bulutun üstünde
Bekliyordu beni,
Kanatlar›n› açm›fl, flefkatli
gülümsemesiyle.
‹çimde bilmedi¤im bir heyecanla
Uçuyordum ona ben.
Kavuflmam uzun sürmemiflti
Ona ilk sar›ld›¤›mda anlam›flt›m
ben hemen
O da benim bir annemdi.
Sonra y›llar
çabuk geçti.

Ayr›l›k vakti gelmiflti.
Benden gizlemek istedi;
Gözlerinden süzülen yafllar›.
Ama nafile!
Zaman› hiç kimse de¤ifltiremezdi.
Bekledim,
Sihirli bir de¤nek zaman› geri al›r diye
Ama ben de a¤l›yordum.
Bana söyledi¤i son sözleri
"Yavru serçem beni hiç unutma;
sil o gözyafllar›n› ve ilerle;
ufukta güzel fleyler var eminim."di
fiimdi size bir s›r veriyorum:
O benim ö¤retmenim
Biricik ö¤retmenim
Bende onun minik serçesi 
Selin'im.

Cemile Selin Aksoy
Ahmet Erdo¤an ‹ÖO/6. s›n›f/Zonguldak

Renkler
Yeflil ç›km›fl çay›na,
Mavide, havada, bulutlarda
Sar› günefl ›fl›ldad›,
K›rm›z› çiçek parlad›.

Çiçekler kaplad› yeflili,
Binbir renk çiçek var.
Küçük ar› yoruldu,
Çiçe¤in içine oturdu.

Ceyda Akda¤
Ören ‹ÖO/7-B/Ören/Milas
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Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi/Sizden Gelenler Köflesi/Atatürk

Bulvar›/No:221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Fatih Y›lmayan
Mustafa Urcan
‹ÖO/2-
A/Yeflilyurt/‹zmir

Cihan Özorhon
Nedret ‹lhan Keten
‹ÖO/Bornova/‹zmir

Artaç Çetin
Yasemin Karakaya ‹.Ö.O/3-A/Ankara

Özlem Aydemir
Av. Mail Büyükerman ‹ÖO/2-A/Eskiflehir

Özge Uzunali
‹MKB ‹ÖO/5-B/Beflirli/Trabzon

Canan Parçal
Reflat Tardu ‹ÖO/8-D/Zeytinburnu/‹stanbul

Tu¤çe B›y›kl›o¤lu
6. s›n›f/Hatay

Buse Gülcan
Ahmet Kabakl› ‹ÖO/5-F/Esenler/‹stanbul

Yazg› Bülbül
Hüseyin Avni Kurflun ‹ÖO/6-A/Feriköy /‹stanbul

Hande Meliko¤lu
Abdülhak Hamit ‹ÖO/4-A/Zeytinburnu/‹stanbul







“‹flte Edward Ay›… fiu anda
Christofer Robin’in ard›nda, bafl›n›n
arkas›n› pat pat çarparak merdi-
venlerden inmekte. Bu, bildi¤i ka-
dar›yla afla¤› inmenin tek yolu, fakat
bazen asl›nda baflka bir yolu daha oldu-
¤unu hissediyor. Her neyse, iflte afla¤›ya indi ve
sizinle tan›flt›r›lmaya haz›r. Winnie-
the-Pooh. Bu ad›n yaz›l›fl›n› ilk
gördü¤ümde ben de sizin gi-
bi ‘Nas›l okunuyor acaba?’
diye düflünmüfltüm.

‘Ben de,’ dedi Chris-
topher Robin. ‘Ama ad

Winnie–bilmem-ne
diye bir yerden
geliyormufl ve
orada yaz›l›fllar
garip oluyor-
mufl. Winnie-
the-Pooh yaz›l›-
yor, Vini-d›-Puh
okunuyor. Ne ka-
dar uzun ve gösterifl-
li bir ad de¤il mi? Tam
kahraman bir ay›ya göre.”

Winnie-the-Pooh adl› kitap bu sözlerle bafll›-
yor. Siz, belki bugün bu kahraman› çizgi filmler-
den tan›yor olabilirsiniz. Oysa Winnie-the-Pooh
ilk olarak 1926 y›l›nda yay›mland›. Kitapta Alan
Alexander Milne’in, o¤lu Christopher Robin’in
oyuncaklar›ndan ve onlarla oynad›¤› oyunlar-
dan esinlenerek yazd›¤› on öykü yer al›yor. Bu
öykülerde bir oyuncak ay› (Winnie The Pooh),

oyuncak domuzcuk (Piglet), oyun-
cak eflek (‹yor), oyuncak kan-

guru (Kangu) ve yavrusunun
(Ru) serüvenleri anlat›l›yor.
Gerçek oyuncaklardan
hareketle yarat›lan bu kah-

ramanlara düflsel bir tavflan-
la bir baykufl efllik ediyor.

Milne’in yaratt›¤› kitap 34 dilde
yay›mland› ve çocuk klasikleri aras›nda

yer ald›. Winnie The Pooh’un öz-
gün fliir ve öykülerinden olu-

flan bu kitap, yaklafl›k sek-
sen y›ldan sonra Türk oku-
yucusuna da sunuluyor.

G ö k h a n  T o k

K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU
Winnie The Pooh

Alan Alexander Milne
Resimleyen: Ernest H. Shepard

Çevirenler: Gökçen Ezber, Seher Çimen Tolga
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Boyu: 13-15 mm
Özellikleri: Yeflil t›sböce¤i de denir. Vücudu uzun, genifl
ve genel olarak yeflildir. Dünyan›n s›cak ülkelerinde yaflar.
Domates, fasulye, biber, h›yar ve patl›can yemeyi çok sever.
Tükürük salg›s›ndaki zehirli maddeler, bitkinin geliflimini en-
geller. Dahas›, bitkiye farkl› hastal›klar da bulaflt›r›r. Diflileri
yumurtalar›n› 1 - 8’li kümeler halinde yapraklar›n alt›na b›ra-
k›rlar.

Piskokulu yeflilböcek (Nezara viridula)

Boyu: 4 - 6 mm
Özellikleri: Genç erginleri aç›k sar›-kahverengi, erginleri
koyu kahverengi-siyah›ms›d›r. Kanatlar›n›n arka k›sm›nda
dört difl bulunur. H›zl› ürer. Ladin ve di¤er i¤neyaprakl› a¤aç-
lar›n kabuklar›nda yaflar. Toplu hareket ederler. Erkekleri,
a¤açta girifl deli¤i açar ve çiftleflme odas›n› erkek böcek
haz›rlar. Erkekler, diflileri çeken koku salg›lar. 

Boyu: 4 - 11 mm
Özellikleri: Güneflli yerlerde uçmay› sever. Parlak, ma-
vimsi, yeflilimsi rengi vard›r. Antenleri testerelidir. Sert bir
z›rh› bulunur. Vücudunun son k›sm› sivridir. Larvalar›, a¤aç-
lar› delerek galeriler açar. A¤ac›n aç›ld›¤› yerlerden salg›lad›-
¤› s›v›, mantarlar›n buralara yerleflmesine yol açar. Sonuç
olarak a¤aç zarar görür.

Boyu: 2 - 4 mm
Özellikleri: Erkekleri diflilerinden daha küçük olur. Sevdi-
¤i kokuya sahip olan insanlar›n üzerine z›plar. Deriyi, en ince
ve yo¤un k›lcal damarlar›n bulundu¤u yerden deler ve fliflene
kadar kanla beslenir. 20 cm’ye varan uzun atlay›fllar yapabi-
lir. Eriflkin bir pire, günde ortalama 40 yumurta b›rakabilir.
Tehlikeli hastal›klar› insana bulaflt›rabilir.

Boyu: 5 - 6 cm
Çal›l›klarda yaflamay› çok sever. Beyaz vücudu çelik mavisi
beneklerle doludur. A¤açlar›n odun k›sm›na yollar açarak za-
rar verir. Üzerinde yaflad›¤› a¤açlar larvalar›n kahverengi
d›flk›lar›ndan ve yediklerini d›flar› atmak için açm›fl oldu¤u
deliklerden tan›n›r. Özellikle de¤iflik nedenlerle zay›f düflmüfl
a¤açlara daha çok zarar verir. 

Boyu: 2,5 - 5 cm
Özellikleri: Toprakkurdu, kesicikurt gibi adlarla da an›l›r.
Vücudu sar› griden koyu griye kadar de¤iflen pullarla kapl›-
d›r. Gündüzleri otluk ve gölge yerlerde saklan›r, geceleri ha-
rekete geçer. T›rt›llar›, yapraklarda pencere gibi delikler
açar,sonra da bitkinin her bir k›sm›n› yerler. Larvalar› gün-
düzleri bitkinin kök k›sm›nda gizlenir. Geceleri beslenirler.
Erginlefltiklerinde, kelebek olup uçarlar.

Boyu: 19 - 25 mm
Özellikleri: Do¤u hamamböce¤i ya da karafatma da
denir. S›cak, nemli ve karanl›k yerleri sever. H›zla ço¤al›p
geliflir. Koyukahve ya da parlak siyah›ms› renktedir. Her fleyi
yer; ama niflastal› ve flekerli maddeleri çok sever. Zararl› bir
böcektir. Kendisi asalak ya da kan emici olmad›¤› halde 30
kadar hastal›k etkeninin tafl›y›c›s›d›r. Bu nedenle, halk sa¤l›-
¤›yla ilgili çok ciddi sorunlar oluflturur.

Boyu: 1 - 1,5 cm
Özellikleri: Onu tüm y›l boyunca evlerimizde görebiliriz.
Parlak, alt›n rengi gözleri vard›r. Geceleri ›fl›¤a do¤ru gelir
ve camlara tutunur. Korktu¤unda, pis kokan bir salg› ç›kar›r.
So¤uklarda yeflilden k›rm›z›ya dönüflür. Av›n› sürekli hareket
eden antenleriyle alg›lar. Yararl› bir böcektir. Larvalar›, bitki-
ye zarar veren böcek yumurtalar›yla beslenir. 

Boyu: 15 mm
Özellikleri: Rengi çok koyudur. Anteni bafl›n›n üst k›sm›na
ba¤l›d›r. Yuvas›n› a¤aç kovuklar›n›n içine yapar; ama a¤açlara
zarar vermez. Yaprakbitleriyle beslenir. Çok uzun süre açl›¤a
dayanabilir. Yuvas›na girilmesinden hofllanmaz ve giren bütün
böcekleri öldürür. 

Boyu: 4 mm
Özellikleri: Kanatlar› yoktur. Bacaklar› uzun, vücudu ince
tüylerle kapl›d›r. Sar›ms› kahve rengindedir. –10 oC’lik s›-
cakl›kta bile yaflar. Karlar›n üzerinde rahatl›kla
görebilece¤imiz bir sinek türdür. Bitki art›klar›yla beslenir. 

Boyu: 2,2 cm
Özellikleri: Termit de denir. Milyonlarca bireyden oluflan
topluluklar halinde yaflarlar. Bu topluluklarda, iflçi, asker gibi
farkl› ifllevleri yerine getiren bireyler olur. Beyaz›ms›d›r. S›cak
yerlerde yaflar. Günefli sevmez, ›fl›ktan kaçar. Kurumufl, man-
tarlaflm›fl odunlar›, sebzeleri ve meyveleri çok sever. Ürünlere
çok zarar verir. Topra¤› havaland›rd›¤› için de yararl›d›r. 

Boyu: 12 mm
Özellikleri: K›l gibi ince kuyruklar› bulunur. Ba¤l› olduk-
lar› ailenin ad› da “Esas K›lkuyruklar”d›r. S›çrayamaz, ama
çok h›zl› koflar. Geceleri harekete geçer. fieker yemeyi çok
sever. Evlerde, banyo, mutfak gibi nemli ve karanl›k yerlerde
yaflar. Kitap, duvar kâ¤›d›, yünlü ve pamuklu kumafllar› da
yer. 

Boyu: 3,5 cm
Özellikleri: Vücudu koyu kahve, ön kanatlar› metalik
par›lt›l› ve ön kanat kenarlar› sar›d›r. Güçlü arka ayaklar›
sayesinde çok h›zl› yüzer. Karada zor hareket eder, ama iyi
uçar. Ç›kard›¤› özel salg›lar sayesinde suda ›slanmaz. Y›rt›c›
bir avc›d›r. Çevresinde yüzen her fleye sald›r›r. Bu nedenle
ona sukaplan› da derler.

Boyu: 5 cm
Özellikleri: H›yarböce¤i, h›yarkesen gibi adlarla da an›l›r.
En büyük zarar›, toprak alt›nda galeriler açarken fidelerin
köklerini keserek verir. Üreme zaman› yüzeye ç›kar, h›zl› h›zl›
koflturur. Bu s›rada erkek böcek difliyi kendisine çekecek ses-
ler ç›kar›r. K›sa mesafelerde uçabilir. Rengi, koyu ile sar›ms›
kahverengine kadar de¤iflebilir. Böcek larvalar›, solucanlar ve
bitkilerin körpe k›s›mlar›n› yer. 

Boyu: 1,3 - 1,6 mm
Özellikleri: Kar›n k›sm› sar› çizgili, vücudun di¤er k›s›mlar›
gri-siyah renkte olur. Hareket etmeyi sevmez. Nohut bitkisinin
yaprakç›k ve dalc›klar› üzerinde yaflar. Erginleri, taze nohut
yaprakç›klar›n› yer.

Boyu: 12 - 16 mm
Özellikleri: Siyah renkli vücudu üzerinde yer yer, genifl
ya da dar sar› bantlar yer al›r. Diflileri erkeklerden büyüktür.
Balar›lar›n›n avc›s›d›r. S›cakl›k 25 dereceyi aflt›¤›nda balar›s›
av›na ç›kar. Onlar›, bal keselerindeki balözü için avlar. Bala-
r›lar›n› sokar ve felç eder, sonra da tatl› s›v›lar›n› yalamaya
bafllar. Y›lda 20 - 50 aras›nda balar›s› avlar.   

Boyu: 10 - 15 mm
Çiçekleri ziyaret eden renkli bir sinektir. Rengi, yeflil koyu bir
zemin üzerine sar› beyaz benekler ve fleritlerden oluflur. Deri-
si, z›rh yap›s› alm›flt›r. Kokuflmufl bitkilerin, inek ve at d›flk›s›-
n›n, mantarlaflm›fl odunlar›n üzerine konmay› çok sever. Ça-
mur, d›flk› ya da bitki art›klar›n› yer. Diflisi, çiftlefltikten sonra
bitki yapraklar›n›n alt›na çok say›da yumurta b›rak›r.

Boyu: 5 mm
Özellikleri: Tatarc›k da denir. Geceleri ortaya ç›kar. Di-
flileri kan emer. Evde, ah›rda, kümeste yaflar. Yarasa ve kele-
bek d›flk›s›n›, kuru a¤aç yapraklar›n› çok sever. fiark ç›ban›
diye bilinen hastal›¤›n etkenini insanlara tafl›r. Ayr›ca, "üç
günlük humma" olarak bilinen hastal›¤›n etkeni olan virüsü
de insanlara tafl›r. Ülkemizde de çok yayg›nd›r.

Boyu: 5,5 - 9 mm
Özellikleri: Rengi koyu kahve ya da siyah›ms› olur. Ladin
a¤ac›nda yaflar. A¤ac›n kabuklar› alt›nda k›sa, ama genifl ga-
leriler açar. Bu galerilere yumurtalar›n› y›¤›nlar halinde b›ra-
k›r. Orman zararl›s›d›r. Ülkemizde, 1966 - 2000 y›llar› ara-
s›nda 15 milyondan fazla ladin a¤ac›n›n kurumas›na neden
olmufltur.

Boyu: 9 - 11 mm
Özellikleri: Kumlu yerlerde yaflar. K›sa, ama hareketli bir
bafl› vard›r. Bir tafl›n ya da bir bitkinin ucuna oturur, çevreyi
gözetler. Sinek, ar›, a¤ustosböce¤i gördü¤ünde harekete ge-
çer ve onlar› uçarken yakalar. Salg›lad›¤› tükürükle av›n› felç
eder ve dokular›n› emer. Emme uzun sürdü¤ü için bir yere
oturur. Av›n›n sindirimi, tükürükteki enzimlerle vücut d›fl›nda
gerçekleflir. 

Boyu: 15 cm
Özellikleri: En büyük k›nkanatl›lardan biridir. Bafl ve bo-
yun k›sm›nda, öne do¤ru e¤ik, uzun bir boynuz tafl›r. Çürü-
yen odunlar›n ya da a¤açlar›n kovuklar›nda yaflar. Erginleri,
yaral› ve hasta a¤açlardan akan özsularla ya da çiçeklere ko-
narak beslenir. 

Boyu: 3 - 4 mm
Karasineklerin bir türüdür. Grimsi siyah renktedir. Görme du-
yusu çok geliflmifltir. Hayvanlar›n burun, göz, kulak ak›nt›la-
r›yla beslenir. Onlarcas› bir araya gelip, hayvanlar›n gözleri-
ne, burnuna, kulaklar›na ya da vücutlar›ndaki yaralara konar;
oradaki salg›lar› emerler. Hortumunun ucunda bulunan diflle-
riyle hayvan derilerinin ince yerlerini delebilir. Tafl›d›¤› hasta-
l›k etkenlerini hayvanlara bulaflt›rabilir.

Boyu: 10 cm
Özellikleri: Çiçekböce¤i de denir. Parlak metalik yeflil ren-
gi vard›r. Üst kanad›nda ince, beyaz, enine çizgiler tafl›r. Ya-
bangüllerinin çiçeklerini yemeyi ve günefli çok sever. Üst ka-
natlar›n› kapal› tutarak uçar. Üst kanad›n›n kenarlar›nda özel-
leflmifl yar›klar bulunur. Bu sayede, üst kanatlar›na hava dol-
durmadan alt kanatlar›n› katlayabilir.

Boyu: 3 - 5 mm
Gündüzleri yar›klar›n içinde saklan›r, geceleri harekete geçer.
Yumurtalar›n›, bar›naklar› olan çatlak, yar›k ve tahta aralar›na
b›rak›r. ‹nsan ve hayvanlar uyurken onlar›n kanlar›n› emer.
Kokulu bir s›v› salg›layan bezleri vard›r. Rahats›z edildi¤inde
bu kötü kokulu s›v›y› salg›lar.

Boyu: 5 - 10 mm
Özellikleri: Bir tür bittir. Yass› vücudu, kahverengi-tu¤la
k›rm›z›s› rengindedir. Bitki özsuyunu emerek bitkinin gelifl-
imini yavafllat›r. Diflisi, pamuk görünümünde, büyük yumurta
torbas› tafl›r. Bu torba böcekten 2,5 kat büyüktür. Bar›na¤›,
yaprak altlar›, dal, sürgün gibi yerlerdir. Gelinböceklerini ye-
meyi çok sever. Turunçgil bahçelerine çok zarar verir.

Böcekler

Boyu: 15 mm
Özellikleri: C›rc›rböceklerinin bir türüdür. Kurak yerleri
sever. Sar› ya da yeflilimsi renkte olabilir. Vücudu ince, narin
yap›l›d›r. Çiçektozlar› ve bitkilerin taçyapraklar›yla, küçük
böceklerin larvalar›yla beslenir. Erkekleri, akflamlar› ötüfle
bafllar, gece geç saatlere kadar öter. Koro halinde öttükle-
rinde, seslerini çok uzaklara duyurabilirler. 

Boyu: 5 - 15 mm  
Özellikleri: Vücudunun üzeri yald›zla kapl› ya da çizgili
olabilir. Bitkilerle beslenir. Hortumuyla bitkiyi deler ve yu-
murtalar›n› b›rak›r. Rengi siyah-kahverengi olabilir. Kal›n ka-
buklu kanatlar›n›n alt›nda zar kanatlar› bulunmad›¤›ndan,
uçamaz. Korktu¤unda kendini topra¤a s›rtüstü atar ve ölü
taklidi yapar. En çok ba¤lara zarar verir.

Danaburnu (Gryllotalpa gryllotalpa)
Böcekler

Y›rt›c› sinekler (Holopogon spp)
Böcekler

Çal›horozu (Oecanthus pellucens)
Böcekler

Hamamböce¤i (Blatta orientalis)
Böcekler

Bozkurt (Agrotis spp)
Böcekler

Yüzsinekleri (Musca autumnalis)

Böcekler

Alt›nböce¤i (Cetonia aurata)
Böcekler

Dev soymuk böce¤i (Dendroctonus micans)
Böcekler

Kum sine¤i (Phlebotomus papatasi)
Böcekler

Silahl›sinek (Chloromyia formosa)
Böcekler

Sar› a¤açkurdu (Zeuzera pyrina)
Böcekler

Ar›aslan› (Philanthus triangulum)
Böcekler

Tahtakurusu (Cimex lectularius)
Böcekler

Torbal›koflnil (Icerya purchasi)
Böcekler

Maymuncuk (Otiorhynchus spp.)
Böcekler

Herkül böce¤i (Dynastes hercules)
Böcekler

Nohut yapraksine¤i (Liriomyza cicerina)
Böcekler

‹nsan piresi (Pulex irritans)
Böcekler

Süslü böcek (Agrilus spp)
Böcekler

Sekizdiflli kabuk böce¤i (Ips typographus)
Böcekler

K›rm›z› kar›nca (Camponotus ligniperda)
Böcekler

Alt›ngöz (Chrysopa spp)
Böcekler

Karsine¤i (Chionea spp)
Böcekler

Büyük beyazkar›nca (Macrotermes spp)
Böcekler

Gribal›kç›l (Lepisma saccharina)
Böcekler

Yüzer k›nkanatl› (Dytiscus marginalis)
Böcekler
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