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Bu sayimizda kapak konumuz, tarim zararlilartyla savasim. Tarlada,
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Sevgili Okurlarimiz!

bahcede bitki yetistirmek, gercekten de gorindiigi kadar kolay bir is
degil. Bunun icin olagantsti bir emek, biiyiik bir ézveri gerekir.
Dizenli sulamak, topragi gibrelemek ya da gerektigi gibi
havalandirmak... Bir yandan da géziini dért agip triiniin gelisimini
dikkatle izlemek... Ustelik bitkiler de zaman zaman hastalanabilir ya
da zararlilarla karsi karsiya kalabilir. Bitkiler, éyle bildiginiz bademcik
iltihabi, kizamik falan gibi hastaliklara yakalanmazlar. Onlarin
hastaliklarmin ‘“kiilleme”, “pas” gibi adlari vardir. Bu hastaliklarin
nedeni de, bakteri, viriis ve mantar gibi canlilardir. Y alnizca bu canlilar
degil, bécekler, yabani otlar, solucanlar ve kemirgenler de onlara zarar
verir. Ctinkti bu canli gruplarindan kimi tirler, 6nemli tarim triinleriyle
beslenirler. Bu, dogal dengenin kaginilmaz bir geregi. Tim bunlar
disiindigimiizde, bir tiriin yetistirmenin gercekten ¢ok zor oldugunu
bir kez daha anliyoruz. Ustelik bir yandan da biiytik bir sorumluluk
gerektiriyor. Gercekte tarlalarda yapilan her bir uygulamanin, doga
lizerinde énemli bir etkisi vardir. Insanlar, bélgede yasayan canlilar,
ekosistem, “her zaman” bu etkilerden payina diiseni alir. Peki, bizim
ve sizin paymiza disen ne? Bizim payimiza diisen, gelecegin bili-
madamlari, arastirmacilari, 6gretmenleri, yoéneticileri olacak olan
sizlere bu konudaki ilk tohumlari aktarmak. Sizin payiniza diisen de,
bu tohumlar: her an yegerecek sekilde iginizde tutup, tarimin ancak
emekle, sevgiyle ve ‘bilgiyle” yapilabilecegini aklinizdan c¢ikarma-
mak.

Zuhal Ozer
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ert
lanimayi
Surduruyoru
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“Hangi tasi kaldirsam alundan sen ¢ikiyorsun”
0zdeyisi sanki bocekler icin sdylenmis. Olmadiklart
yer yok gibi. Agag kabuklarindan tutun da evimiz-
deki duvarlarin arasina, yatagimiza, yorganimiza
kadar giriyorlar. Cigeklerin Gistii, topragin alu, Gsti,
caliliklar, boceklerce mesken tutulmus. Zaten onlar
diinyadaki canli gruplari arasinda en kalabalik sinif.
Bir milyonu agkin sayida adlandirilmis bocek tiri
var. Adlandirlmamuslan da dikkate alirsak, yeryi-
ziinde iki milyonu asan bocek tirt yastyor. Kimisi
canlilar icin gok yararliyken, kimi de ok zararl. Ari-
nin balindan, ipekb6ceginin ipeginden insanin vaz-
gecmesi olast mi? Ama zarar veren tirleri de insa-
nt gileden gikartabiliyor. Pire, tahtakurusu, sinek,
beyaz karinca, hamambdcegi gibi binlerce tiir kendi
karmlarini doyururken, diger canli tiirlerine, 6zellik-
le de bitkiler ve insanlara ¢ok zarar veriyorlar.
Adgaclara saldirdiklarinda bir anda yiizlerce agag
kuruyup o6liyor. Tarladaki trtine saldirdiklarinda
trinden eser kalmiyor. Kimi tir boceklerse salgin
hastaliklarin bir numarali nedeni. Hastalik etkenleri-
ni tastyan bocekler, hem insanlarin hem de hayvan-
larin hasta olmasina yol agiyorlar.

Zararh tirlerden kurtulma ¢abasi insanlarin on-
lara karsi savasim yontemleri gelistirmesine yol ac-
t; ama bu savas yontemlerinin bazilari bécekleri
yok ederken cevreyi de kirletti. Onlara karsi kullani-

lan kimyasal maddeler, bir de gordiik ki dogal den-
geyi olumsuz etkiledi. Sonra “biyolojik savagimi™
kesfettik. Kimi bocekler bizim yillarca ugrasip yapa-
madigimizi yaptilar. Ornegjin, altingéz béceginin lar-
valari, yaprakbiti, kabuklubit, ve kosnillerin yumur-
talartyla besleniyor. Boyle olunca da, bu saydigimiz
zararlt boceklerin yumurtalari, agilip erginlesmeden
yok oluyor. Iste biyolojik savasim béyle bir sey.

Zararl turlerden ne kadar kurtulmak istesek
de, olagantstiu 6zellikleri karsisinda onlara hay-
ranlik duymamak elde degil. Bu sayimmzda da
ozellikle bize, bitki ve hayvanlara zararli olan bo-
cek tarlerini belirgin 6zellikleriyle inceleyecegiz.
Belki de adini ilk kez duyacaginiz, ama gevrenizi
gozlemliyorsaniz pek de yabancisi olmadiginiz 27
tir bocedi size tanitacagiz. Boylece, Nisan
2003’te yayimladigimiz birinci bécek kartlariyla
birlikte toplam 52 bécek tirtniin genel 6zellikleri-
ni biliyor olacaksiniz. Laf aramizda, ¢ogu kisiye
“10 bocek tartint birkag 6zelligiyle anlat” deseniz,
zorluk cekebilir. Ama sizin farkiniz var: Sizler Bi-
lim Cocuk okuyuculansiniz. Ustelik de yalmzca
yasambiliminde degil, bilimsel konularin hepsinde
pek cok yetiskinle yarisacak diizeydesiniz. Uma-
riz bocek kartlarini seversiniz.

Giilgiin Akbaba
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Ankara Sinema Dernegi tarafindan 1- 31 Ekim 2004 tarihle-
rinde duzenlenen 10. Avrupa Filmleri Festivali - Gezici Festival'in
programinda bu yil cocuklar icin de iki program yer aliyor. 6 -
12 yas arasi cocuklara yonelik olan bu programlar, sézsuz film-
lerden olusuyor. Dunyanin en 6nemli kisa film festivallerinden
biri olan Clermont Ferrand Festivali’'nde olusturulan ilk pakette
dokuz kisa metrgjli film yer aliyor. Bu bdlimde hepsi uluslarara-
si festivallerde bircok édul almis, Fransa, Belcika ve isvec film-
leri yer aliyor. 1 - 14 Ekim tarihleri arasinda Ankara ve Bursa'da
gdsterilen fimler, 15 - 21 Ekim'de izmir'de, 22 - 24 Ekim'de
Kars'ta, 25 - 28 Ekim'de Van'da, 29 - 31 Ekim'de Kayseri'de her
sabah 10:30 seansinda Bursa, izmir, Kars, Van ve Kayseri Bele-
diyeleri'nin katkilarnyla cocuk izleyicilerle bulusacak.

Tarkiye’de Avrupa Bilim Haftasi 2004
Sergi ve Etkinliklere Davet...

4

Mayis 2004 sayimizda, Turkiye'de Avrupa Bi-
lim Haftasi etkinliklerinin gerceklestirilecegini du-
yurmustuk. Ankara’da Hacettepe Universitesi
Sihhiye Kampust’'nin konferans ve sergi salon-
lannda Avrupa’nin bazi Ulkeleriyle eszamanli
olarak gerceklestirilecek etkinliklerin konusu
“Dogal Afetler Konusunda Egitsel ve Bilimsel Bir
Yolculuk”. 13 — 18 yas grubundan katiimcilara
yonelik bu projede, deprem, toprak kaymasi,
taskin, yanardag patlamao-
larn, kuraklik benzeri dogal
afetlerin tanitimi, etkileri ve
bunlardan kaynaklanan za-
rarlann azaltiimasi gibi konu-
larin  Gzerinde durulacak.
Dogal afetlerle ilgili 15 ulusla-
rarasl ve bir ulusal projenin;
poster, video vb. araglarnn
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SCIENCE WEEK

ve goérsel sunumlarn yer alacagi bir sergi de
acllacak. 4 - 19 Kasim 2004 tarihleri arasinda
(Cumartesi - Pazar haric) 09:00 - 18:00 saatleri
sergi ve sunumlar halka ve égrencilere agik olo-
cak. 5 Kasim 2004te, degisik kurum ve kurulus-
lardan uzmanlarnn dogal afetler ve zararlannin
azalfiimasinda  bilimin rolt konulu sunumlarini
iceren bir calistay yapilacak. Projeyle ilgili ayrin-
filara http://www.learn-hazards.org adresinden
ulasilabilir.  Etkinliklere tUm
ogrenciler davetli.

Bilgi icin:

Resat Ulusay (0 312 297 77 67), Can-

dan Gékegeoglu (0 312 297 77 35), Harun
Sénmez (0 312 297 71 84)

Hacettepe Universitesi, Miithendislik
Fakdultesi, Jeoloji Muhendisligi Boluma,
06532 Beytepe, Ankara

(e-posta: resat@hacettepe.edu.tr,
cgokce@hacettepe.edu.tr, haruns@hacette-
pe.edu.tr)
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En lyi Gozlem
Yeri Antarktika

Antarktik platosunun ortalarnnda bir yerler,
teleskop kurup gdézlem yapmak icin en iyi yer
olabilir. B&yle bir yerde teleskoptan elde edilen
goéruntdnun niteligi, neredeyse Hubble Uzay Te-
leskopu’ndan gelen kadar iyi. Yerytzinde kuru-
lu teleskoplar, atmosferin yildiziardan gelen iQ1
zayiflatmasi nedeniyle yeterince iyi gordntd
saglayamayabiliyor. Bilimadamilari, Antarkfi-
ka'da 75. enlemde bulunan ve Guney Kut-
bu'ndan 400 metre yuksekteki Dome C adl
boélgede incelemeler yapmiglar. Bu incelemeler
sonucunda, bu bélgede teleskoplarin duyarlilik-
larinin ¢cok arthigr gézlenmis. Buna gére, Dome
C’de kurulu 8 m capli bir teleskop, dunyanin
herhangi bir yerinde kurulu olan 25 m capli bir

Nikaragua’'da Bir Dil Dogdu

Nikaragua’da isitme engelli cocuklar birbir-
leriyle iletisim kurabilmek icin karmagik bir isaret
dili geligtirdiler. 1977°den beri birka¢ kusaktir
gelistirilen dil, yalnizca gercek bir dilde bulu-
nan birtakim ézelliklere sahip. Birgok dilbilimci,
Nikaragua isaret Dili'ne (NID) henliz deneme
asamasinda gézUyle bakiyor. Cunkd bu dil,

teleskopun duyarliigina esdeger kabul edilebi-
liyor. Bilimadamlari, bunun en énemli nedenleri-
nin, Dome C'nin deniz seviyesinden yuksekligi,
cevredeki arazinin duzligu, dustk sicaklik ve
nem orani oldugunu séylUyorlar.

hem dis dunyaya kapali bir ortamda geligtirildi,
hem de dilin yaraticilan hald hayatta. Uzman-
lar, gercek bir dilin en dnemli 6zelliginin karma-
slk durum ya da dustnceleri sbzcukler gibi ku-
CUk ve basit parcalara ayirabilmeye olanak
tanimasi oldugunu séylUyorlar. Bdylece, sayisiz
dustince ve durum, farkll bigimlerde ifade edi-
lebiliyor. NID icin bir deney yapiimis
ve bu dili kullanan ¢ocuklarin, ken-
dilerine gésterilen bir resmi, tipki de-
neye katilan ve ispanyolca konu-
san diger cocuklar gibi basit s&z-
cuklerle anlatabildiklerini gérmusler.
Aynca, isitebilen insanlar konusurken
harekete gec¢en beyin mekanizmnasi-
nin, isaret dili kullanilirken de ayni bi-
¢imde etkinlestigi anlasiimis.

Bilim Cocuk 5
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Doga,
Dikkat Gelisimine Yardimci

Bazi cocuklar, yerlerinde oturmak, dersi dinlemek, dik-
katlerini toplamak konusunda ciddi sorunlar yasarlar. Bu
durumun nedeni, kimi zaman Dikkat Eksikligi ve Hiperakfi-
vite Bozuklugu (DEHB) denen bir rahatsizlikir. lllinois Univer-
sitesi'nden arastirmacilar, DEHB olan ¢ocuklann aileleri
icin bir anket formu hazirlamiglar. Ankette, cocuklarn fark-
I ortamlarda yapilan toplumsal etkinliklerdeki durumlarini
saptamak amagclanmis.  Etkinlikler, yapraklarla kapli bir
bahce, bir binanin ici ya da kentte bir oyun bahcesi gibi
farkl orfamlarda gerceklestiriimis. Ankete katilan 452 kisi-
nin verdigi yanitlar si9inda, ¢ocuklarnn en fazla “yesil”
alanlarda dikkatlerini toplayabildikleri sonucuna ulagiimis.
Yesil cevrenin etkisini saptayabilmek icin uzmanlar baska
calismalar yapmiglar. Bu ¢calismmada, her orfamda gercek-
lestirilebilecek kimi etkinlikler ¢ocuklara farkl yerlerde
yaptinimis. Sonu¢ degismemis; doga, dikkat toplamak
icin en uygun orfam. Yapilan dikkat testinde, 20 dakika
boyunca dogada yurtylse giden bir grup cocukla kent-
te yUrdyuse ¢ikan baska bir gruba, yuartydsleriyle ilgili soru-
lar sorulmus. Doga yurdyUsu yapanlar bu dikkat testinde
¢ok daha basaril oimuglar. Uzmanlar, DEHB olan cocukla-
ra, édevlerini yaparken dikkatlerini toplamak konusunda
¢ok zorlaniyorlarsa, 5 — 10 dakika agaclarn arasinda yu-
rayuse cikmalarini éneriyorlar.

6  Bilim Cocuk

Cep Telefonlari
Ucakta

Kullanilabilecek

Artik cep telefonlan ucak-
lardaki sistemlere zarar verme-
den kullanilabilecek. ki yil su-
ren arastirmayi yararen Airbus
adll ucak firmasinin yetkilileri,
cep ftelefonlarnin 2006°da
ucaklarda kullanimaya baslo-
nabilecegini sdylUyorlar. Birgok
ucakta, ugus sistemlerini ve tel-
sizleri etkileme olasiligr nedeniy-
le cep telefonu kullanmak yo-
sak. Ancak yapilan ¢alismalar,
artik bu yasagin kalkabilecegini
gosteriyor. A 320 tipi bir ucakta
yapllan denemede, hem sesli
arama yapilmis, hem de yazili
mesaj gdnderilmis. Bu deneme-
nin, ucagin higbir sistemine za-
rar vermedigi gézlenmis. Ucak-
ta cep telefonu kullonmay!i ola-
sl kilan bu sistemde, kumanda
sistemine minik bir baz istasyo-
nu yerlestiriliyor. Aramalar, bu is-
tasyon ve Globalstar haberles-
me uydularn araciigiyla gercek-
lestiriliyor. Bu yeni sistem, cep
telefonu haberlesmeleri disinda
Bluetooth, wi-five, CDMA gibi
diger kablosuz ag teknolojileri
icin de kullanilabilecek.
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Kopekler Kanseri
Koklayarak Saptayabiliyor

Cicek Gucu Sesi
Yukseltiyor

Japonya’da gelistirilen bir aygit sayesinde, ¢i-
cekler muzik araciligiyla bize yanit verebiliyorlar.
Japonca “gicek sesi” anlamina gelen “Ka-on”
adl aygit halka bigiminde bir miknatis ve bir bo-
bin iceriyor. Aygit, cice@in icinde durdugu
vazonun dibine yerlegtiriliyor. Daha sonra bir CD
calar, televizyon ya da baska bir ses vericiye
baglanan aygit sayesinde sesler, cicegin gdévde-
sinden tacyapraklari-
na dogru ulasarak di-
sar yayimlanabiliyor.
Hoparlérler yardimiyla
sesler tum odayl muzik-
le dolduruyor. HenUz
cok yeni olmasina kar-
sin Ka-on, Japonya’'da
dugun ya da resepsi-
yon masalarndaki ¢i-
ceklerde ve konserler-
de bile kullaniimaya
baslandi.

Baz kdpek sahipleri, doktorlarn kdpeklerinin
koklayarak birtakim hastaliklan saptayabildik-
lerine ikna etmeye caligirlar. Bir sire énce yapi-
lon calismalarda bu iddialarn destekleyecek
bulgular elde edildi. ingiltere’deki Amersham
Hastanesi‘'nde 7 ay boyunca yapilan ¢alisma-
larda, farkli cinslerde képekler kullaniimis. Me-
sane kanseri olan hastalarla, hicbir rahatsizlig
bulunmayan deneklerden alinan idrar érnek-
lerini koklayarak hangisinin kanserli hastaya ait
oldugunu bulan kbpekler, kanserli drnegin
onunde yere yatmislar. Arastirmacilar kbpekle-
rin, kanserli timodrlerde bulunan formaldehit,
alken ve benzen turevleri gibi ugucu organik
bilesiklerin kokularni alabildiklerini sGylGyorlar.

Tirkiye Ustiin Yetenekli Co-

cuklar Kongresi Yapildi

23 — 25 Eylul 2004 tarihleri arasinda Istan-
bul'da 1. Turkiye Ustin Yetenekli Cocuklar
Kongresi yapildi. Ustin yetenekli cocukiar, C_/
kimi &zellikleri nedeniyle yasitlarnndan daha
farkl gelisim gosteriyorlar ve
farkl gereksinimleri oluyor.
Bu nedenle farkll egitimlerle
desteklenmeleri gerekiyor. Gerceklestirilen 1. Tur-
kiye Usttin Yetenekliler Kongresi, bu konuda atil-
mis guzel bir adim. Milli Egitim Bakanligi, Marma-
ra Universitesi ve Cocuk Vakfi'nin isbirligiyle du-
zenlenen kongreye bilimadamlar, uygulamaci-
lar ve 9-13 yas grubundan Ustun yetenekli 6gren-
ciler katildi. Kongrenin birinci ginunde, Ustln ye-
tenekli 6grenciler bir panelde bulustular. Konusu,
"Cocuklar Egitimleri Konusunda Neler Dustntyor
ve Neler Duslyorlar?” olan panelde 56 égrenci
goruslerini aktardl. Kongrede bilimadamlar ve
uygulamacilar da bildiriler sundular. Ayrica, kafi-
limci gocuklar icin resim, muzik, edebiyat gibi ko-
nularda cesitli etkinlikler dUzenlendi.

> Elif Yilmaz

Bilim Cocuk ¢
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7. Ulusal Gokyiizii

Gozlem

Senllg

Gokyuzu tutkunlariyla bir araya geldigimiz 7. Ulusal Gokyuzu Gozlem
Senligi’ni, 10-12 Eyliil 2004 tarihlerinde gerceklestirdik. TUBITAK Ulusal
Gozlemevi’'nin destegiyle yaptigimiz senlige yaklasik 250 Bilim Cocuk ve
Bilim ve Teknik okuru katildi. Katihmcilar, iki gece — G¢c gun suresince,
gerceklestirilen cesitli etkinliklere ve gokyuzu gozlemlerine katildilar.

7. Ulusal Gokytizi Gozlem Senligi, 2000 met-
re yukseklikteki Antalya-Saklikent’te yapildi.
Saklikent, isik kirliliginden uzak bir yer olusu saye-
sinde, gokytizii gozlemleri icin ideal bir yer. Iste bu
nedenle, senlige gelen gokytzi tutkunlari, burada
kolay kolay unutamayacaklari bir gékyuziyle
kargilagtlar. Saklikent'in hemen yanibaginda bu-
lunan Bakirhtepe’de TUBITAK Ulusal Gozlemevi
yer aliyor. Bakirlitepe, gozlem kosullari bakimin-
dan dinyanin sayili yerlerinden biri olarak kabul
ediliyor.

Gokytlza gozlem senligi icin gelen katulimcilar,
ogle saatlerinde Saklikent'e ulastilar. Motellere

yerlesme ve ¢adirlarin kurulmasinin ardindan saat

*

17:00’da yapilan agilisin 6ncesinde, 30 cm caplt
bir teleskopla Gines gézlemi yapildi. Senlik acili-
sinda, program hakkinda bilgi verildikten sonra,
TUBITAK Ulusal Gézlemevi Midiirii Prof. Dr. Ze-
ki Aslan ve TUBITAK Baskan Vekili Prof. Dr. Nii-
ket Yetis soz aldilar. Acilisin hemen ardindan, Is-
tanbul Kiiltiir Universitesi'nden Prof. Dr. Dursun
Koger, Turkiye’deki gokbilim ¢aligmalarmi kisaca
anlatt.

Senligin agilis ginii, havanin kararmastiyla bir-
likte gokytzi gozlemlerine baslandi. Bu gézlemde
katlimcilar yildizlari, takimyildizlar: ve ¢iplak goz-
le gozlenebilen baska gokcisimlerini tanidilar. A
ni gece, senligin diizenlenmesinde bizimle birlikte
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calisan Prof. Dr. Zeynel Tunca, kaulimcilara gok-
yuizit hakkinda temel bilgiler verdi. Bu konugsma-
nin ardindan yeniden gozlem alanma gidildi ve
gozlemler stirdiraldi.

Senligin ikinci giing, etkinlikler sabah saat
9:00'da, senlige kaulan amator gokbilim topluluk-
larinin kendilerini tanituklari bir soylesiyle basladi.
Giindiiz yapilan etkinlikler arasinda, en 6nemli ye-
ri TUBITAK Ulusal Gézlemevi gezisi tuttu. Grup-
lar halinde gozlemevine gétirilen katilimcilara
buradaki teleskop binalari tanitildi, yapilan cals-
r hakkinda bilgi verildi. Gozlemevi gezisi ya-
a, giin boyunca cesitli seminerler, video goste-
ileri, Giines gozlemi ve soylesiler gerceklestirildi.

11 Eylil Cumartesi aksami, havanin kararma-
styla birlikte teleskoplu gézlemler basladi. Bu ara-
da, agik alana kurulan sinema perdesinde ve se-

Gozlem senligine katilan cocuklar, senligimize destek veren gok-
bilimci hocalanimizla beraber.

*

miner salonunda belge gosterimleri ya-
pildi. Senlik sirasinda g
bulunan iki gezegen
bilmek igin, sabah saat
at 03:00,siralarinda uf
yan gezegenler teleskopla
evresindeki Ay’sa saat 04:0
belirdi. Gozlemler, bu sekilde ya

#6:00’a kadagstrdi.

Pazar gind, etkinlikler 10:00°da toplu senlik *

fotografinin cekilmesiyle bagladi. Ardindan, bir bil-
gi yarismasi yapildi. Yarismada, uzman gézlemci-
lerin seminerlerde ve g6zlemlerde verdikleri bilgi-
lerden derlenen sorular soruldu. Iki kategoride ya-
pilan yarismada “kigiikler” kategorisinde Umut
Acikel, “buiytkler” kategorisinde de Can Stimer bi-

incilik kazandilar. Ankara Universitesi Astrono-
mi ve Uzay Arastirmalart Blimi'nden Prof. Dr.
Ethem Derman’in sunuculugu sayesinde eglence-
li gegen yarismada, “bityiikler” kaftegorisinin birin-
cisine Optronik firmasi bir teleskop hediye etti.
Ayrica, dereceye giren oteki katlimcilara da cesit-
li 6diller verildi.

Uzman godzlemciler, hocalarimiz, TUBITAK
Ulusal Gozlemevi galisanlari ve senligimize kat-
lan gokytizi tutkunlart sayesindg)(gok guzel bir
senlik yasadik. Senlik alanindan ayrilan katilimci-
larin yiizlerindeki ifade, senligin amacina ulastgi-
n1 bize gosterdi. Gelecek senlikte bulusmak dile-
giyle...

2 Alp Akoglu

Senligin son gunu c_:ékilen toplu fotograf.
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insanlar yillar yili tarlalarindan en yiksek verimi alabilmek icin
cabalayip durdular. Ardindan birtakim sorunlar basgosterdi.

Toprak erozyonu, toprak yapisinin bozulmasi, zehirli maddelerin
toprakta birikmesi, yeralti sularinin kirlenmesi... Bir an geldi,
kendimizi cevre sorunlariyla karsi karsiya bulduk. Bu kez de doJayla
daha uyumlu olabilmek icin cabalamaya basladik. Amac, saghkh bir

tarim sistemini gelistirebilmek oldu. Arastirmalar basladi ve
zararllarla savasimda, surdurulebilir tarimin ilkeleri benimsenir oldu.
Bu yazimizda, hangi zararlilarla savasildigini ve bitkileri hangi yon-
temlerle korudugumuzu okuyacagiz.

].O Bilim Cocuk



Okseotu (solda), sacak kdkleriyle elma, armut, sdgut, kavak gibi agaclarda asalak olarak yasar. Yesilkurt (ortada), misir bitkisine verdigi
zararl pamuk gibi baska bitkilere de verir. TUtlin mozaik virisu (sagda, Ustte), titan yapraklarini, yer yer kurumalar olusturarak hasta-

landirir. Kargalar, tohumlar gelismelerine firsat vermeden tuketirler.

Bazi hayvanlar, hastalik yapici canlilar ve asa-
lak bitkiler, kaltir bitkilerine zarar vererek triin ka-
yiplarina neden oluyorlar. Oyle ki, bunlara kars: én-
lem alinmazsa bitkisel arinleri % 10-30 arasinda
kaybetmek olast. Bu canlilarin, kiltiir bitkilerine ver-
digi zararlarin 6nlenmesi ya da hafifletilmesi i¢in “ta-
rimsal savasim” denen calismalar yapiliyor.

Zararhlan Taniyalim

Bitkilere zarar veren hayvanlarin basinda ne-
matodlar (ipliksolucanlari) geliyor. Nematodlar, be-
sinlerini genellikle bitkilerin koklerinden saghyorlar.
Buna bagli olarak, bir stire sonra iletim demetlerinde
anormal gelisim gosteren bitytk hiicreler olusuyor.
Bu hiicreler bitkilerin topraktan su ve besin alimini
bozuyor. Bitkiler beslenemiyor ve bir siire sonra ge-
lisim yetersizligi ortaya cikiyor.

Karindanbacakli hayvanlardan salyangozlar,
ot yemeyi cok seviyorlar. {lkbaharin 1lik ve yagish
gecen giinleri, salyangozlari harekete geciriyor. Ci-
cekli bitkileri, filizlenmeye baglayan otlari, sebzeleri
yedikce  yiyorlar.
Marul, kivircik, sala-
ta havug, salgam,
maydonoz patates
gibi bitkiler, buyik
zarar goriyor. Dilleri-
nin tizerinde bulunan

torpliye benzeyen cok sayida kiigik digleriyle yap-
raklar1 kemirdiklerinde geriye yalnizca, zarar gor-
ms bitki artklart kalyor.

Halkal: solucanlar, azot ¢cevriminde ve erozyo-
nun azaltlmasinda énemli rol oynuyorlar. Erozyonu
onlemedeki katkilar, toprakta actklar galerilerle
egimli cayirlarda ylizey suyu akigini yari yariya
azaltmak biciminde. Ancak halkali solucanlardan
topraksolucani, sebzelere gok zarar veriyor. Zarar-
lari, dogrudan bitkilere yonelik degil. Ancak acugi
yollar, toprak kabarmasina ya da karigsmasina yol
actyor. Sonucta kokler topragin istiinde kaliyor ve
fideler kuruyor.

Akarlarm bir kismu da bitkilere zarar veriyor.
Cok kiigtik canlilar olan (boy uzunlugu 0,04 cm) kir-
miziérimcek erginleri gibi. Bu canllar, sokucu-emi-
ci agiz parcalarn sayesinde, tizerinde yasadiklari bit-
kinin 6zsuyunu emiyorlar. Bunun sonucunda bitki-
ler zayif distyor. Bu arada salgiladiklar zehirli
maddelerle klorofili pargaladiklarindan, fotosente-
zin aksamasina neden oluyorlar. Bitkiler, 6nce sara-
riyor, sonra kuruyor.

Kuslarin bir bo-
ltm de, 6rnegin
kargalar ve serge-
ler, tahil, baklagil ve
yem bitkilerinin to-
humlarini yiyorlar.
Kemirgenler, 6rne-
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gin tarla fareleri de bitki koklerini kemirerek zarara

yol agiyorlar.

So6zina ettigimiz bu hayvan gruplarina ek ola-
rak en zararl grubu bécekler olusturuyor. Siniflan-
dirmada adlandirilmis bir milyonu agkin bocek tiirii-
nin yaklasik iki bini bitkilere zarar veriyor. Bunlar,
bitkilerin gesitli kisimlarim: kemiriyor; yiyor; 6zsulari-
nt emiyor; kurutuyor ve bu sirada gesitli hastalik et-
kenlerini bulastirtyor; ¢rdtiyor.

Bitkilerin hastalik etkenlerinden biri olan viriis-
ler o kadar kiigtikler ki ancak elektron mikroskopun-
da gorilebiliyorlar. Konak olarak bitkileri segen vi-
risler tohum, fide, fidan ve asi malzemeleri, bocek-
ler, nematodlar, asalak bitkiler ve insan eliyle bulagi-
yorlar. Virisler, bitkilerin hem dis gériniimlerinde
hem de i¢ yapilarinda bazi degisikliklere neden olu-
yorlar. Ornegjin, virtisler nedeniyle hastalanmis bir
bitkide, pigment de denilen renk maddelerinin olu-
sum mekanizmasi bozuluyor. Dolayisiyla yaprak-
larda bir renk degisikligi ortaya ¢ikiyor. Virisler, bit-
kilerin bigimlerini de bozuyorlar. Bitkiler, ya anormal
gelisiyor ya da clicelesiyor. Meyvelerin, yapraklarin
bigimleri bozuluyor, meyvelerin tatlart degisiyor.

Hastalik yapan etkenlerden bir digeri bakteriler.
Onlar da gozle farkedilemeyecek kadar kiictik can-
lilar. Bakteriler, bitki dokusuna yarali bolgelerden ya
da dogal agikliklardan giriyor. Bitkilerde, yaprak ve
strgiinlerde leke olusumu, kuruma, bazi organlarda
cliriime, solma ve ur gelisimi gibi belirtilere neden
oluyorlar.

Mantarlar da bitkilerin hastalanmasina yol
acan etkenler arasinda. Mantarlar, yagmurla, bo-
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cekler, kuglar ve insanlar aracilifiyla, Gretim sira-
sinda kullanilan kirlenmis aletlerle, hastalikli tohum-
larin fide ve asi malzemelerinin kullanimiyla bitkiye
bulastyorlar. Uygun sicaklik ve nem kosul-
lari olustugunda harekete gegiyorlar.

Insanlar tarafindan ekilmedigi halde
tarim alanlarina giren ve oralardaki kdltiir
bitkilerinin zarar gérmesine yol agan bitki-
ler de var. Bunlar, dogrudan degil ama do-
layh yollardan bitkilere zarar veriyorlar. Ya-
banci otlar, bulunduklart yerde kultiir bitki-
lerinin besinlerine ortak olarak gelismeleri-
ni giiclestiriyorlar. Ornegin tarlalarda gelisen yaban-
c1 otlar, besin maddeleri bakimindan soganla adeta
yarigtyorlar. Daha hizli gelistiklerinden, soganin be-
sin maddelerinden yararlanmasimn 6nlityorlar. So-
ganlar da kugiik ve bigimsiz oluyor. Sonug olarak
verim azalyor. Okseotu, canavarotu, kiiskiit gibi ci-
cekli asalak bitkiler de yabanci otlar gibi, konak bit-
kinin yapisindaki inorganik ve organik maddeleri ti-
keterek gelisimini 6nltyorlar.

Zararlilara savasimin istenen sonuglari verme-
si, treticiler, arasturmacilar ve devletin uygulayaca-
gt etkili bir savasim programinin varligma bagh. Ul-
kemizde zararlilarla savagimda Tarim ve Koyisleri
Bakanlgi, Koruma ve Kontrol Genel Mudirlagi ta-
rafindan hazirlanan program uygulanyor.

Kultirel Onlemler...

Saglam bitki yetistirme, dayanikl ve bagisik ce-
sitler kullanma, ekim ve toplama zamanlarmni ayar-
lama, yabanci ot ve bitki artuklarin yok etme, topra-
g1 isleme, nobetlese bitki yetistirme gibi Greticinin
gercgeklestirdigi islemlere “kultirel 6nlemler” deni-
yor. Bu tir 6énlemler ¢cok 6nemli, cinki: tiretici, bitki-
leri dogru yontemle yetistirdiginde, zararlilarin geli-
simini 6nleyecek kosullarin olugsmasinda ilk adimi
atmus oluyor. Tipki insanlar gibi, bitkiler de iyi ba-
kimla saglikli kaliyorlar. Saghkli olmaksa hastalikla-
ra kars1 direncli olmak demek. Bitkiler icin bu, topra-
g iyi islenmesiyle saglanabiliyor. lyi islenmis top-



rak, zararlillarin avcilarina yem olmasina, yani biyo-
lojik savagima destek veriyor. Toprag islerken kul-
lanilan tarim makine ve aletleri de toprakta bulunan
bircok zararliy1 éldirtiyor. Ayrica topragin derin si-
rilmesi, zararlilar biiytik 6lgtide ortadan kaldirtyor.
Zararh bocegin toprakta bulunan larva ve pupalar
hava alamayacak kadar derinlere gidiyor. Topragin
tistinde kalanlarsa dogal avcilarina yem oluyorlar.

Fiziksel Savasim

Zararlilarin dogrudan toplanmasi, 6ldirilmesi
yada davraniglarinin ve ortak kosullarmim bozulma-
s1 gibi islemler, fiziksel savasimi olusturuyor. Bu sa-
vasim da, mekanik ve 1sil yontemler olarak iki grup-
ta uygulaniyor.

Mekanik savasim, elle ve tuzak kurarak zararh-
larin toplanmasi anlamina geliyor. Aslina bakarsak,
ilkel ve yorucu bir yontem. Ancak bazi zararhlara
kars, 6zellikle de kiigiik bitki ekim-dikim alanlarin-
da etkili sonuclar saghyor. Ornegin tiretici, kiicitk
bahgesindeki siimiiklibocek ve salyangozlari, boz-
kurtlary, elle toplayip yok edebilir. Gegmiste cekirge
saldirlarina karsi, bir bagka mekanik yontem olan
“cinko tuzaklamasi” basariyla kullanilmist. Bu y6n-
temde, strt halindeki ¢gekirge yavrularinin hareket
yoOntine dik olarak kilometrelerce uzunlukta ve 60 -
70 cm yuksekliginde ginko levhalar dik olarak yer-
lestirildi. Bu setin hemen 6niine derinligi ve genisligi
birer metre olan hendekler kazildi. Cekirge strleri
bu tuzaklara garpip, hendeklere diistii ve birbiri tize-
rine y1gildi. Bu yigmlarin Gistii toprakla orttlerek ce-
kirgeler yok ediliyordu.

Tarim zararllariyla
savasimda, bu érimcek
turd gibi aver hayvanlar-

dan yararlanilabiliyor.

Bu ugurbdcekleri, bakla bitkisinin
yapraklarinda, yiyebilmek icin
yaprakbiti aryorlar.

Karantina Tuztga kapsaminda, i¢ ve dis karantina
yontemleri belirleniyor. Amag, yurtdigindan ya da
yurticinde bolgeler arasinda zararli bulagmalarinin
ontine gecebilmek.

Biyolojik Savasim
Bocek yiyen canlilarin, zararlilarla savagimda
kullanilmasina “biyolojik savas” ad: veriliyor. Belki
sasiracaksiniz, ama biyolojik savagimda da kuslar,
akarlar, nematodlar, bakteriler, virlisler, mantarlar,
bocekler gibi canli gruplarindan bazi tirler kullanihi-
yor. Ama en ¢ok béceklerden yararlaniliyor. Bocek
yiyen bocekler, avlarindan daha iri yapil oluyorlar.
Bir de zararlilar tizerine asalak olan bécekler var.
Bunlar, zararlilarin igine ya da izerine yumurtalarimni
koyarak onlarin tizerinde gelisiyor ve sonunda onla-
1 6ldartyorlar. Bu yararl bocekler, kitleler halinde
tiretilerek gereken zamanlarda dogaya salimiyorlar.
Akarlardan kirmizidramceklerin, bitki dokulari-
ni zedeliyip, 6zsuyunu emerek

Isil yontemlerse, hastalik et-
kenlerinin yok edilmesi, uzaklast-
rilmasi igin bagvurulan 1sitmayla il-
gili uygulamalar kapsiyor. Ornegin,
seralarda toprak icine buhar verile-
rek, nematodlar yok ediliyor.

Yasal Savasim

Zirai Karantina Kanunu ve Ta-
rim Bakanligr’'nca hazirlanan Zirai
Karantina Tuzik ve Yo6netmeli-
gi'yle uygulaniyor. Ornegin, Zirai

ABD’deki pamuk ureticilerini zorlayan pa-
muk kozabiti, Glkemizde gérulmuyor. Bu
nedenle yurtdisindan getirilen bitkisel
Urtnlerde varligi saptanirsa, o Urtin
Ulkemize alinmiyor. Bu uygulama, Zirai
Karantina Yénetmeligi’'ne dayanarak
yapiliyor.

bitkilere zarar verdigini biliyorsu-
nuz. Cok sayida kirmiziériimeek
bitkiye dadanmugsa, siirgiin ve
dallar agla kaplantyor. Ilk olarak
yapraklarda, sonra da bitkinin ti-
miinde kurumalar oluyor. Phyto-
seiulus persimilis adli bir akar tii-
r, kirmiziorimceklerin dogal
diismanlarindan biri. Bu akar,
kirmiziérimcekleri daha yumur-
ta ve larva evrelerinde yok edi-
yorlar. Ureticinin tek yapacag,
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Ulkemizde biyolojik savasimda kullanilan iki bocek

tard var. Onemli bir turuncgil zararlisi olan unlu bite
(beyaz renkte goérlinenler) karsi, 1965'ten beri, Akde-
niz Bélgesi’ndeki Ureticiler tarafindan kullaniliyor.

serasindaki yaprak sayisini yaklasik olarak hesap-
layip, yaprak basina bir Phytoseiulus persimilis ge-
lecek sekilde bu canlilar bitkilerin (istiine salmak.
Bundan sonrasi, bu akarlara kaliyor.

Zararlilarda hastalik olusturan viriis tiirleri de
var. Bu virtsler, hizla gogalarak, zararllarin 6liima-
ne yol agarlar. Bu nedenle savasimda viriislerden
de yararlanilabilir. Zararlilarda hastalik yapan man-
tarlant ve birhticrelileri de unutmamak gerek. Bo-
ceklerde hastalik meydana getiren diger bir hayvan
grubu da Protozoalar. Kirpikliler, kamgililar, amipler
gibi, bakteriler de gerek spor olusturarak ve gerekse
zehirli madde salgilayarak boceklerin 6limiine ne-
den olabiliyor. Bacillus thuringiensis adli bakteri bi-
yolojik savagimda en ¢ok kullanilan bakteri tirlerin-
den biri. Giinimuzde biyolojik savasimda nematod-
larin kullanilmasina yo6nelik ¢alismalar da hizla de-
vam ediyor.

Genetik Savasim

Genetik savasim, zararlilan kisirlagtirma ya da
genetik yapisini degistirme temeline dayaniyor.
Boylece tireme becerileri azaluliyor ya da tremele-
ri timtyle 6nleniyor. Bu degisiklikler, radyasyon ya
da kisirlastirici kimyasal maddelerle yapiliyor. Belir-
tilen bu yollarla genetik yapilar degistirilen zararl
bocekler dogaya saliniyor. Ugma becerilerini kay-
bettiklerinden ya da gelisim 6zellikleri degistiginden
bu bocekler bir daha ¢cogalamuyorlar.

Biyoteknik Savasim
Kimyasal ve fiziksel uyaricilara kars: zararlila-
rin tepkilerinden yararlanarak biyoteknik savagim
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yapiliyor. Bu savasimda, feromonlar, hormonlar,
1s1k, cekici kimyasal, istah artricilar gibi bazi fiziksel
ve kimyasal etkenler kullaniliyor. Ornegin bécekle-
rin, beslenme, ciftlesme, savunma, gizlenme, kagma
gibi davraniglarini “feromon” adi verilen salgilar be-
lirler. Feromonlarin, dogal ya da dogal olmayan yol-
larla elde edilip kullanilmasi “biyoteknik savasimda
kullanilan yontemlerden birisi. Ornegin, zararhlari
cekmek tizere hazirlanmis 6zel tuzaklara, izerine
yapigkan stiriilmts bir tabla yerlestiriliyor. Tablanin
tizerine de feromon kapstlleri konuluyor. Bu duze-
nek, bitkinin dallarina, riizgar yoniine uygun olacak
sekilde yerlestiriliyor. Feromonu algilayan zararl,
hemen bu tuzaklara geliyor. Tarimsal savagimda et-
kili olabilecek bu yontemde kullanilmak tzere
600’den fazla bocegin feromonu elde edilmis. An-
cak bu yontem yaygin olarak kullanilmryor.

Kimyasal Savasim

Zararlilarla savasimda kimyasal bilesikler de
kullaniltyor. Ancak gegmiste bu yontemin yanlis
uygulanmasi nedeniyle dogal kirlilik olusmaya bas-
ladi. Simdilerde kimyasal savagimda kullanilan ze-
hirli bilesikler daha farkl 6zelliklere sahip. Hastalik
etkeni ve zararlilan ¢ldiren 900 cesit kimyasal
madde gelistirilmis. Bu kimyasal maddelerden degi-
sik formtillerde ilaclar hazirlamyor. flaclar, éldiirticii
etkiyi yapan temel kimyasal maddenin bagka mad-
delerle uygun dlgiilerde bir araya getirilmesiyle
olusturuluyor. Dolayisiyla ilaglarin, bu zararh etken-
lere karsi etkili, insan ve gevre saghgmna daha az za-
rarli ve disik maliyetli olmasi saglaniyor. Ancak
arastirmacilar, zararlilarin yalnizca kimyasal sava-



simla yok edilmesini dogru

bulmuyorlar. Ctinki zararlilar

bir stire sonra bu ilaglara karsi

direnc olusturabiliyor. Isin ko-

tiisti, direng olustuktan sonra

kisa stirede eski sayilarina

ulagabiliyorlar. Ayrica ilaglar,

ikinci derecede zararhlarin or-

taya ¢ikmasina da yol agabili-

yor. Ustelik dogal dengelerde

islevi olan yararl canlilar da bu
ilaglardan olumsuz etkilenebili-
yor. Zehirli olmalart nedeniyle
ilaglar insan ve gevre saghg yoninden tehlikeli ola-
biliyor. Bu nedenle kimyasal savasimin tek basina
kullanilmasi 6nerilmiyor.

Entegre Savasim

Entegre savasim, “Entegre Zararli Y6netimi”
(IPM) olarak da adlandiriliyor. Bu savagimda en
bayiik roli, kiltirel 6nlemler, biyolojik savasim,
biyoteknik yéntemler ve kimyasal savasim oynu-
yor. Gintimizde Ureticilere Onerilen en gegerli
yontem bu. Ciinkst bu savasim tipinde, farkli yon-
temleri, birbirinin etkisini bozmadan uyumlu bir bi-
¢imde uzun stre uygulayabilmek olasi. Bu da, za-
rarlilarin sayilarini arturan etkenler ve bu tarlerin
cevreyle iligkilerini saptayarak, yani kiltiirel 6n-
lemler alinarak gercgeklestiriliyor. Entegre sava-
simda, zararlilarin sayilarini
ekonomik zarar vermeyecek
dizeyde tutabilmek; bitkisel
Uretimin artirilmasy; nitelikli
ve ilag kahnularn igcermeyen
trin elde edilmesi; dogal dus-
manlarin korunmasi ve des-
teklenmesi; tarla, bahce ve
baglarin belirli araliklarla kon-
trol edilmesi; ciftgilerin kendi
tarlasi, bahcgesi ve baginin uz-
mani haline getirilmesi; ilagla-
rin toprak, su ve havaya bu-
lagsmasimim 6nlenmesi amacg-

laniyor.

Bu savasim sayesinde
“stirdtrdlebilir tarimsal Giretim”
gergeklestirilebiliyor. Bu, tarim
trtinlerinin, tikenmeden su-
rekli elde edilebilmesi demek.
Ustelik bol, nitelikli ve ilag ka-
linust bulunmayan triin elde
ediliyor. Zararlilarin, ilaglara di-
reng kazanma olasili azaliyor
ya da geciktiriliyor. llag tiiketi-

mi ve ilaclama sayisi azaliyor.
Buna bagl olarak giderler azali-
yor ve tasarruf saglaniyor. En-
tegre savasim, insan saghgmi ve cevrenin korun-
masini da beraberinde getiriyor. Biyolojik zenginli-
gin ve canlilar arasindaki biyolojik dengenin korun-
masina katkida bulunuyor. Zararl nifusunun kon-
trol alunda tutulmasinda biiyiik rol oynayan dogal
diismanlart koruyor. Bunun sonucu olarak, zararlila-
rin yayilma tehlikesi zayifliyor. Besin maddelerinin
tizerindeki ve igindeki zehirli ilag kalinulart azalyor,
insan ve hayvanlarda olugsabilecek zehirlenme ola-
siligr distiiyor.

Sonug olarak, tarim trinlerinin nitelik ve nice-
liklerini artrmak igin Grinlerin hastalik, zararli ve
yabanci otlardan korunmas: gerekiyor. Uriinlerin
korunmasiysa tarimsal savasim yontemlerinin gok
iyi bilinmesini ve bu bilgilerin dogru bigimde uygu-
lanmasini gerektiriyor. Ulkemizde yeterli bilgi biriki-
miyle donatlmus nitelikli ziraat
miuhendisi-bitki koruma uzman-
lar1 var. Onlar, ziraat fakdilteleri-
nin bitki koruma boélimlerinde
verilen egitimden gegiyorlar. Ure-
ticilere de bitki korumacilarinin
onerilerini uygulamak dustiyor.

Giilgin Akbaba

Kaynaklar

mrec.ifas.ufl.edu/ Iso/spmite/b853a3.htm
www.tagem.gov.tr

www.aib.org.tr/

http://www.kkgm.gov.tr/

www.cine-tarim.com.tr
http://www.inra.fr/Internet/Produits/HYPPZ/RA-
VAGEUR/6cydpom.htm
http://www.gardensafari.net/english/snails.htm
www.msue.msu.edu/msue/

imp/mods1/0000006 1 .html
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Gozler, pek cok hayvan grubu icin en énemli duyu organlarindan biri. Bir
hayvan icin nesnelerden yansiyan isigi algilamak, cevresi hakkinda en
hizli ve en fazla bilgi edinmenin yolu. Hayvanlar besin bulmak, tehlikeler-
den korunmak ve ciftlesecek uygun esleri bulabilmek icin cogu zaman
gozlerine guvenmek zorunda. Tum gozlerin calisma ilkesi
ayni: nesnelerden yansiyan i1sigi sinirsel uyarilara
donusturmek. Ancak yine de bircok
b0 canlinin gozleri, icinde yasadiklari
| ortamin kosullarina ve gereksinimlerine
bagh olarak farkh ozelliklerde olabiliyor.
Bilimadamlari, hayvanlarda farkli yapida kirktan
fazla g6z tipi oldugunu gbzlemlemisler. iste hayvan
gozlerinin ilginc 6zelliklerine ornekler.
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Sekiz GOzl Oriimcekler

Cogu orimcegin sekiz gozi var. Sigrayan
orimceklerin de dyle. Sigcrayan o6rimcekler, ag
ortip avinin tuzaga dis-

bekle-
yen akraba-

mesini

: y . «ﬂ }' . /‘/-—n
‘ﬁ bir sekilde

< avlanirlar. Gozlerine kes-
tirdikleri bir avin tizerine, kendi boylarmnin
yirmi katindan daha uzaktayken bile atlayabilirler.
Bunun icin kendi boyutlarindaki diger hayvanlara
gore gercekten keskin bir goriigse gereksinimleri
var. Sigrayan oriimceklerin gozleri, hareket eden
avin yerini ve uzakligini belirler. Bu gézlerin tip bi-
cimindeki dort tanesi, yuzlerinde bulunur. Cok
keskin gorts saglamalarina karsin gortis alanlart
dardir. Sigrayan 6ram-

farkli yon ve uzak-
=% liklara odaklamak

3 lizere, agtabakala-

" 11 hareket ettiren

kiicik  kaslarindan
’ yararlanirlar.  Ayrica
B baslarmnin tistiinde, 6ne ve
arkaya bakan ikiser g6z daha tasirlar. Bunlar, go-
rts alanlarini 6nemli él¢tide artrsa da yalnizca ha-
reketi algilayabilirler ve goriinti olusturmaya ya-
ramazlar.

Her Kolda Bir Goz

Derisidikenliler gru-
. bundan olan denizyildizla-

&£ 11 da, ¢cok net olma-
| makla birlikte gore-

bilirler. Denizyildiz-

larinda, deri {izerin- «

deki dikenlere ek olarak her kolun sonunda bir de
“g6z benegi” bulunur. Cok basit yapili olan bu goz-
ler, 15110 geldigi yonii ve biiytik golgeleri algilaya-
bilirler. Ancak bu, onlara y6n bulmada biiytik ya-
rar saglar. Her ne kadar ¢cogu deniz yildizinin bes
kolu ve dolayisiyla bes goz benegi olsa da, bazi
turlerin 21, 40, ya da daha fazla sayida kolu ve go-

z( olabilir.

Binlerce Gozu Olanlar da Var

Tarak- | 4
lar, g6z s6z konusu oldu-
gunda belki de akla gelecek son canlilar. Ne var ki
midye ve istiridyelerin akrabasi olan taraklarin da
cok sayida gozii var. Basit yapili tarak gozleri, da-
ha ¢ok hareket algilayicilar olarak galigir. Tarak-
lar, hafifce aralanmis kabuklarinin kena-

riboyunca dizilmis gozleriyle olasi
tehlikeleri
gozlerler. Ba-
z1 tarak tir-
lerinin yiiz-

den fazla gozi
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bulunur. Giiney Pasifik’te yasayan dev tarak tiirii-
nlnse binlerce gozii var. Ancak bunlar, diger akra-
balarminkine gore basit yapili isik almaglaridir.

Uclincil Goz

I hayvanlarin hemen hepsinin iki

g6zl var; ancak bu kural bozanlar da yok degil.
Balik benzeri ilk atalarimizin, dogrudan beyinleri-
ne bagl "pineal goz" adi verilen Gigtincti bir gozleri
vardi. Bu yapi, ginimiizde ytksek omurgalilarda
hormonlarin kontrolinden sorumlu bir salg: bezi
olan “epifiz’e dontsmiis. Ancak bazi omurgalilar-
da héla bu t¢inci goz bulunuyor. Bazi ikiyagamli-
lar ve tuatara adli ilkel bir kertenkele tiirtinde oldu-
gu gibi. Bazi yilanlarda da kizildtesi iginlara duyar-
Ii bir ¢ift almag bulunur. Bu almaclar, yilanlarin,
avinin yaydigi isiy1 uzaktan algilamalarmi saglar.

Boceklerin Ne Cok Gozu Var!

Bocek gozleri birgok petekten olusur. Bu pe-
teklerden her birine
“‘ommatidiyum” de-
nir. Her ommatidi-
yum, kendi say-
damtabakasi, mer-
cedi ve pigment
hticreleriyle islevsel
bir birim. Ommatidi-
yumlardan gelen bilgi,
boécegin sinir sistemi tarafindan birlestirilir ve go-
rintd bir biitiin haline getirilir. Bilesik gozlerin go-
ris uzakhigi cogunlukla ¢ok kisa olur. Sinekler ve
sivrisinekler, yalnizca birka¢ milimetre uzaklarini
gorebilirler. Ancak yakin gorsleri o kadar iyidir ki,
bizim yalnizca mikroskopla gorebilecegimiz ayrin-
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ulari gorebilirler. Boceklerde gozler de, gorme du-
yusu da neredeyse bocek tirlerinin sayisi kadar
cesitlidir. Pek ¢ok bocegin olagantsti bir renk algi-
s1 varken, bir kismi renk koradir, bir kismi da hig
gormez. Kizbocekleri, bocekler arasinda gozleri en
karmasik yapili olan grup. Kizbocekleri, hizla ugar-
ken kubbe bigimli buyik gozleri birkag metre
uzaktaki kiigiik bir bécegin yerini rahatlikla belirle-
yebilir.

Donen Gozler

S Kafadanbacaklilar-
“dan ahtapotlarin gozleri, omurgali-
larinkine sasirtuci derecede benzer. Her iki canl
grubunda da saydamtabaka, iris, uyum yapan
mercek ve agtabaka bulunur. Ancak 6nemli fark-



liliklar da wvar. Bunlarin
"™ en o6nemlisi, ahtapotun
~ 1sik alan hiicrelerinin

‘ dogrudan 1s1gin geldigi
“‘ yone bakmasi. Omuga-
_ llar igik alan hicreleriy-
se 1s1gin geldigi yoniin tersi-
ne bakar. Bu nedenle yansiyan 1181 algilarlar. Di-
ger bir farklilik da gozlerin odaklanma yo6ntemi.
Omurgalilarda odaklanma, mercege bagh kaslar
sayesinde, mercegin bicim degistirmesiyle sagla-
nir. Ahtapotlardaysa odaklanma, mercegin, agta-
bakaya olan uzakhigmni degistirmesiyle saglanir.
Ahtapot goziniin en essiz 6zelligi, her yone done-
bilmesi. Ahtapot hangi konumda olursa olsun goz-
bebegi her zaman yere paralel durur. Bu ahtapo-
tun, konumunu yere gore anlayabilmesini saglar.

En ilkel Géz Kimin?

Bazi birhticreli canlilar, en ilkel bigimlerde
de olsa is1ga duyarl goz
benzeri yapilara
sahipler. Birhtc-
reli canllardan
Euglena’larin
“goz lekesi” bu-
na iyi bir 6rnek.
Kamgisiyla ha-
reket eden Eug-
lena fotosentez
yapan bir canlidir. Euglena’nin goz lekesi, gergek-
te ici pigmentle dolu bir disk. Bu disk, kamgisina
yakin bir konumda bulunur ve onunla igbirligi ha-
linde galisir. Isiga duyarh goz lekesi, Euglena’nin
fotosentez yapabilmesi igin 1sikli ortamlara gide-
bilmesini de saglar.

En Keskin Goz Kimde?

Hayvanlar aleminde en keskin goris, yirtici
kuslardadir. Bu kuslarin gozleri o kadar biiytiktiir
ki, kafataslarinin 6nemli bir bélimunii kaplar. Boy-
lece daha fazlagik alirlar. Bu da, goriintiintin daha

buytik olusmasina olanak tanir. Kiigiik bir avin pe-
sindeyken bu 6zellik ¢ok ise yarar. Ayrica yirtict
kuslar, tipki insanlar gibi “binokiiler goriis”e sahip-

tir. Bagka bir deyisle iki goz de yaklasik olarak ay-
ni yone bakar ve goriis alanlart kismen cakisir.
Boylece ticboyutlu bir gortis saglanir. Bu sekilde
gorilen nesnelerin uzakligi hakkinda da bilgi sahi-
bi olurlar. Omurgalilarda

goziin agtabakasin- /,/- ¥

hucrelerm en
fazla sayl—
da oldugu
ve gorin-
tinin  en
keskin algr- # ;
landigi “fo- 227
vea’ adli bir €
bolge vardir. Yirt- ¥
c1 kuslarda agtabakamn

yan béliimiinde ikinci bir fovea bulunur. Bu, gérin-
tiintin keskin oldugu alanin daha biytk olmasini
saglar. Ayrica yiruct kuglarda “pekten” adi verilen
doku, agtabakanin beslenmesini saglar. Buna
bagli olarak burada daha az sayida damar bulunur.
Boylece goze giren 1s1§in damarlara carparak sa-
cilma olasiligi azalir. Bu da, daha nitelikli gortintii
saglar.

} Murat Giilsacan

Kaynaklar

http://ebiomedia.com/

“How Animals See?”, Churchman Deborah, Ranger Rick, Temmuz 2003
Demirsoy, A., Yasamin Temel Kurallar, Cilt I/ Kisim 2
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DNA Onarim Ustal

Bir uzay yolculugunda guvenligi
saglamak icin bilimadamlarinin
neleri arastirdigini tahmin bile
edemezsiniz! Colde yurudukten
sonra derinligi 410 m olan bir
gole ulastiginizi disindn. Burasi
Israil’deki bir gél, ancak adi Ol
Deniz. Eskiden denizle baglantisi
varmis. Simdiyse Dinya’nin en
derin tuz golu. O kadar tuzlu ki,
golde siradigi canlilar disinda
hicbir canli yasayamiyor. Bu
siradisi canlilar arasinda, tuzsev-
er halobakteriler var. Bu
mikroskopik canlilarin uzay
arastirmalariyla ilgisi sasirticl.
Bilimadamlar halobakterileri
inceleyerek, astronotlar uzayin
zararl isinimlarindan koruyacak
bilgilere ulasmay dusunuyorlar.

20 Bilim Cocuk

NASA’nin destekledigi galigmalardan biri,

Maryland Universitesi’'nin Hiicre Biyolojisi ve Mo-
lekiler Genetik bolimiinde siirdirilityor. Burada-
ki bilimadamlari son zamanlarda, astronotlari
uzaydaki zararl isimimlardan koruyacak ¢oziimle-
ri bulmaya calistyorlar. Bu isimmlarla karsilasan
canlt hiicrelerindeki DNA zarar gériiyor. Bu zarar,
kanser benzeri gesitli hastaliklarin ortaya ¢gikmasi-
na neden oluyor. Elbette, zararli igimimlarm tehli-
keleri yalniz uzayda degil, diinyada da stz konu-
su. Diinyada canlilarin zararl isinimlara duyarlilik-
larini inceleyen bilimadamlari halobakteriler tize-
rinde calismis ve onlarin DNA onarimimi kolayhk-
la gerceklestirmelerini saglayan molekiiler beceri-
lerini kesfetmigler. Arastirma grubundan Adrien-
ne Kish, halobakterilerin kendilerini yenilemedeki
basarilarini sdyle agikliyor: “Zararli isinimlarla kar-
si karsiya kaldiklarinda, DNA’lari tamamen parga-
lara ayrilabilir. Ancak, ayrilan pargalar birkag saat
icinde birlesip, tekrar ise koyulabilirler.” Halobak-
teriler, 6ldiirticii mordtesi 1sin dozuna ve asiri su-
suzluga dayanabilen ender canlilardan. Halobak-
terilerin, siradisi kosullara nasil dayandiklarini bes
yildir inceleyen arasurmacilar, yamun, Olii Deniz
gibi asirt tuzlu ortamlarda yasamalarini saglayan
sirda sakli oldugunu distniyorlar.

Olit Deniz'in suyu, deniz suyunun 5 - 10 kat:
daha tuzlu. Burada ¢ogu canlinin yagsayamamasi-



nin nedeni, asiri tuzun canl hiicrelerine, 6zellikle
hicrelerin DNA’sina zarar vermesi. Halobakteri-
ler, eski bakterilerden (Archaea); DNA’lar zarla
cevrili gergek bir gekirdek icinde yer almiyor. Bu
nedenle, halobakterilerde hassas DNA molekiille-
rini gcevreleyen cok sayidaki su molekili, hem
DNA’nin ¢ift sarmalini kararh yapida tutuyor, hem
de givenligini sagliyor. Asirt tuzlu su hiicreye gir-
diginde, ¢ozinmis tuz DNA iplikciklerine zarar
veriyor, hatta parcaliyor. Bu da hiicrenin islevini
gerceklestirememesine ya da 6liimtne neden olu-
yor. Zararl isimimlar da, DNA {izerinde asirt tuzla
ayni etkiyi yapiyor. Canli, asir tuzlu suya dayana-
biliyorsa, bu 1sinimlara niye dayanmasm? Iste, bu
dasince bilimadamlarmi, halobakterilerinin pesi-
ne distirmis. Yapilan deneylerde, insan bagirsa-
ginda yasayabilen E. coli bakterileri morotesi 1sin-
lar karsisinda darmaduman olurken, halobakteri-
lerin % 80’i yasamaya devam etmis ve ¢ogalmis.
Arastirmacilar bu kez, vakumlu bir uzay odacigin-
da tuzlu suyun buharlagsmasini saglamslar. Bu-
harlasmadan geriye kalan tuz kristalleri icinde
hapsolmus halobakterileri incelemisler. Halobak-
terilerin, kristal icinde yasamsal etkinliklerini en
en aza indirerek uzun zaman yasayabildiklerini
gozlemlemigler. Arasurma grubundan Jocelyne
DiRuggiero, tuz kristallerini, halobakterilerin fazla-
dan su kaybetmelerini 6nleyen minicik evler ola-
rak gortyor. Tuz kristalleri suda ¢oziindugiinde,

Bilimadamlari, asiri tuzlu géllerden érnekler alarak siradisi kosullar-
da yasayan canlilarin ézelliklerini anlamaya calisiyorlar.

halobakteriler yasamsal etkinliklerine yeniden
basliyorlar. Ardindan, kismen su kaybindan kay-
naklanan DNA hasarlarini onariyor ve yasamlari-
na devam ediyorlar.

Bir bagka arastrma merkezinde DNA onari-
minin isleyisini anlamak icin gen dizilimlerini orta-
ya cikaran bir yontemle, halobakterilerin zararl
isinimlara tepkileri calisilmis. DNA onarimuyla ilgi-
li molekiiler “ustalar”, proteinlerden yapilmis en-
zimler. Bu enzimler, hiicre iginde yasam icin ge-
rekli kimyasal tepkimelerin gerceklesmesini ko-
laylastirtyorlar. Halobakterilerde de belirli miktar-
da DNA onarim enzimi var. Hiicre zararli isinimla
kars1 karsiya kaldiginda, bu enzimler onarim yap-
maya basliyor. Diger yandan, genlerin harekete
gecmesiyle yeni onarim enzimleri Giretiliyor. Y api-
lan incelemeler, halobakterilerin DNA onarim sis-
teminde hangi enzimlerin 6nemli oldugunu ortaya
koyuyor. Bilimadamlari, halobakterilerin kendileri-
ni yenileyebilme giiclerine hayran kalmiglar. Bu
ylizden onlart “ronesans bakterileri” olarak adlan-
dirtyorlar. Rénesans, Fransizca bir sézciik ve ye-
niden dogus anlaminda. Bilimadamlari, genomu
2400 gen iceren halobakterilerin, DNA onarimuy-
la ilgili gen dizilimlerini incelediklerinde, kimisinin
eski bakteriler ve bakterilerle, kimisininse bitki ve
hayvanlarla benzerlik gosterdigini gormasler. Di-
ger yandan, daha 6nce kimsenin bilmedigi, alisil-
musin disinda DNA onarim dizilimleri de bulmus-
lar.

Bilimadamlari, halobakterilerin DNA onarim
sistemlerini 6grenerek insandaki DNA onarim sis-
temini daha iyi anlayabilirler. Belki de astronotla-
rin zararl isiimlardan etkilenmelerinden kaynak-
lanan DNA hasarlartyla basa gikabilirler. Yapilan
kesifler kactuk kapilart araliyor gibi gozikse de,
aralanan bu kicgtk kapidan giren bilgiler, biiytik
kapilarin habercisi olabilir. Bilim tarihi bunlarla do-
lu. Mikroplar her ne kadar algakgonillii olsalar da
onlardan 6grenecegimiz daha ¢ok sey var.

} Tugba Can

Kaynaklar
http://science.nasa.gov/headlines/y2004/10sep_radmicrobe.htm
http://www.science.siu.edu/microbiology/micr425/425Notes/09-Halo-
bact.html
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Toplam bes kita ve bunlarin cevresindeki adalarla
yeryuzu, duragan bir yapiya sahip gibi gorunur. Ama bu
sizi yaniltmasin. Dunyanin bu en saglam zeminleri,
aslinda suyun Uzerinde yUzen bir gemi gibi hareketli. :
Elbette durum, s6z konusu olan kitalar oldugu icin biraz _.J '

daha farkll. Ginumuzden milyonlarca yil dnce Dunya’yi

ziyarete gelseydik, karsimiza simdikinden cok daha farkli bir manzara cikacakti.
O donemlerde kara parcalari tek bir kitle halinde bulunuyordu. Bu super kitayi
da gunimuz okyanuslarindan cok daha buyuk, dev bir okyanus cevreliyordu.
Zamanla bu kitalar kayarak yer degistirdi ve Dunyamiz buginkd gérdnumune
kavustu. Bu gorusu ortaya atan ilk kisi Alfred Wegener’di.

Kitalarn kaymasi kuramini gelistiren kisi, Alfred
Lothar Wegener. Wegener, 1812 yilinda Alman-
ya’'da, Berlin’de dogmustu. Universite yillarinda
go6kbilim okudu. Bununla birlikte 1905 yilinda gok-
bilim doktorasini tamamladigl yillarda iklimbilim
(meteoroloji) ve yerbilimlerine de ilgi duymaya
baslamisti. Wegener’in bu ilgisi, onu arastirma
yapmaya itiyordu. Calismalarinin bir parcasi ola-
rok Gronland’a dort arastirma gezisi dlzenledi.
Bu yillarda artik Grénland’t en iyi taniyan bilima-
damlarindan biri olarak kabul ediliyordu. Bir Grén-
land uzmani olarak Wegener, 1908°le 1912 villari
arasinda Marburg Fizik EnstitUst’'nde dersler verdi.

Wegener, bu dbnemde Dunya’'nin uydusu
Ay’la da ilgileniyordu. Ay yUzeyinde bulunan irili

ufakl kraterler, bu yillarda bilimadamlarnin ilgisini
cokca cekiyordu. Wegener bu kraterlerin Ay’da-
ki bir volkanik hareket nedeniyle olusmadigini ileri
surdud. Ay’da bu tur kraterler olusturacak yanar-
daglar ve yanardag patlamalarn géralmayordu.
Ona goére, Ay'daki bu kraterler gdktaslar ydzdn-
den olusuyordu. Ay ylzeyine carpan irili ufakli
goktaglarn, carpmanin etkisiyle ylzeyde bu fur
kraterlere neden oluyordu.

Alfred Wegener, bilim dinyasindaki asil tndnu
“kitalarn kaymasi” teorisine borc¢lu.

20. yuzyiin basinda Alfred Wegener, Afrika’'nin
bati kiyisiyla Guney Amerika’nin dogu Kiyisi arasin-
daki benzerlik karsisinda saskina déndu. 1915°te
kitalarin kaymasi adli kuramini yayimladi. Bu ku-
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ram su anki bu-
tan kitalarn geg-

A

cok celisen kura-
min yadsinmasinin

miste bir zaman-
lar tek bir buyuk
kara pargasinin

zeminini hazirlad.
Wegener, kuramini
ortaya atfiginda, kita-

(Pangaea) parcalarn ol-

dugunu ortaya koyuyordu.
Bu kurama gére Pangea
daha sonra ayr kara par-
calanna  bolunmus, bu
parcalar birbirlerinden uzaklasmis ve en sonunda
bugunku kitalar olusmustu. Wegener'in kurami, ki-
ta kaymalarnnin ardinda yatan mekanizma icin
bilimsel bir aciklama yapmayl o donemde basa-
ramadi. Buna karsin bu kuram, yerbilimlerinde ne-
redeyse bir devrim yarattl. Bununla birlikte Wege-
ner’in kurami, déneminde buyuk tartismalara ne-
den oldu. Kitalarnn kaymasi kurami tutucu yerbilim
toplulugu tarafindan siddetle reddedildi. Jeolog
Chester Longwell, kita sinirlarinin bu denli kusursuz
bir sekilde uyusmasinin, bizleri kandirmak igin
“seytanin bir numarasi” oldugunu sodyleyecek ka-
dar ileri gitti. Daha sonraki 60 yil boyunca yer kao-
bugunun sabit oldugu varsayimiyla yerbilimlerinin
gelisimi yavasladi. Ama bu yanlis varsayim tfeme-
linde bile ileriye dogru buyuk adimlar atilabildi ve
bu adimlar gézlem sonuclaryla giderek daha

Alfred Wegener, kitalarnn milyonlarca yil énce bir araya
toplanmis bir “sUperkita” olusturdugunu, sonradan yer
degistirerek ginumuzdeki yerlerini aldigint ileri sGrmustu.

lann kaymasini agikla-
mak icin hafif silisyum ve
aliminyumdan olusan
kitalarin  okyanusun ta-
banini meydana geti-
ren silisyum-magnezyum Uzerinde, tipki buzdagla-
rnin denizlerde ylzmesi gibi kaydigini dustindyor-
du. O dénemin bilimadamlan arasinda bir stre,
farkll dustncelerden dolayi tartismalar yasandiy-
sa da, Wegener’in kurami bir stre sonra kabul
gérmeyerek unutuldu.

Alfred Wegener'in dustinceleri, bir sire sonra
farkll bir bicimde yeniden gundeme gelecekti.
Yerbilimlerinin gelismesiyle, 1960l yillarda “levha
tektonigi” dogdu. Buna goére, yerkudrenin tabakali
yapisinin en Ustinde, yerkabugunu da icine alan,
yaklasik 100 km kalinlktaki litosfer, yani taskure bu-
lunur. Litosfer, "levha" adi verilen irili ufakl birgok
parcaya ayrilir. Levhalar sabit degildir ve en altta
bulunan sivi haldeki manto tabakasi tzerinde ha-
reket ederler. Wegener'in orfaya attigr kuram bu-
rada degiserek de olsa yeniden karsimiza ciktl.
Bununla birlikte hareket eden kitalar degil levha-
lardi. Levhalar, tzerinde tasidiklan kitalarla birlikte
hareket ediyordu.

YerylUzinde kaymalar bitmis degil, hal& strd-
yor. GUnUumuzde yasanan depremlerin nedenle-
rinden biri de bu kaymalar. Gelecekte bu kayma-
larin sonucunda GuUney ve Kuzey Amerika’nin bir-
birinden aynlacagi, Akdeniz’in yok olacag gibi
tahminler var.

Alfred Wegener, Kasim 1930°'da Gronland’a
yapti@i bir kesif gezisinde yasamini kaybetti. Orta-
ya attigr dustinceler, yirmi yildan uzun stre unutul-
du gibi géranduiyse de 20. yUzyilin ikinci yarsinda
yeniden guindeme geldi. Bdylece Alfred Wege-
ner, bilim tarihinin sayfalarinda yerini almis oldu.

} Goékhan Tok

Kaynaklar:
http://lwww.ucmp.berkeley.edu/history/wegener.html
http://pangaea.org/wegener.htm
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insanhigin yeni ve ilginc yasam alanlari yaratmaya yonelik arayiglari
gunumuzde suruyor. Mimarlar, cok ilginc yapilar tasarliyorlar. Bunlardan
biri de Bulutlu Bina. “Bir gol tuzerinde asili bulunan, icinde yasanabilir bir
bulut” olarak da tanimlanan Bulutlu Bina, 2002 yilinda dlzenlenen Altinci
Isvicre Fuari icin, Neuchatel géliniin Gzerinde insa edilmis. Yapiminda
yalnizca metal ve su kullaniimis bu yapinin en dnemli 6zelligi, kalici bir

bulut olusturabilmesi.

Parklarda ya da meydanlarda hizla su puskiir-
ten fiskiyeleri gérmussiiniizdiir. Yeterince giiclii bir
fiskiyeden puskiirtilen su, oradaki havanin nem ora-
nint artirir. Hava kosullan da uygunsa hafif bir sis ta-
bakast olusur. Iste, Bulutlu Bina'min tasariminin te-
melinde yatan fiziksel olay da bu. Belirli bir hacmin
icinde sis olusturmaya yetecek sayida fiskiye yer-
lestirilir. Fiskiyelerden cikan su zerrecikleri (cok k-
¢tk su damlaciklart) havayi nem bakimindan belli bir
doygunluk diizeyine getirir. Boylece sis etkisi ortaya
cikar.

ABD’li mimarlar Profesor Elizabeth Diller ve
Profesor Ricardo Scofidio’'nun tasarladifi, cagdas ve
diissel bir yapi olan Bulutlu Bina, adini stirekli tizerin-
de asili duran buluttan altyor. Bu bulut, biytik metal
yapinn sisler arasinda kaybolmasina neden olarak,
gizemli ve puslu bir gériiniim yaratiyor. Bulutlu Bina,
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tizerinde celik fiskiyeleri barindiran metal bir yapi-
dan ve fiskiyelerden ¢ikan suyun yaratugi nemle
olusan bir bulut kiitlesinden bagka bir sey degil aslin-
da.

Yapi, uzaktan da gorilebiliyor. Boyutlart yakla-
stk 100 metre genisliginde, 20 metre ytksekliginde
ve 60 metre derinliginde. Ayrica golden alinan su-
dan yararlanarak, sayisiz su zerrecigi puskirtebilen
31.400 adet celik fiskiye igeriyor. Bulutu olusturmak
icin fiskiyelerin icinde, ylksek basich ptskirtme
teknolojisi kullaniliyor. Bu sayede bulut, yagmurlu
yada ginegli, her tiirltt hava kosulunda gértlebiliyor.
Fiskiyelerin tizerinde 120 mikron (metrenin milyon-
da biri) capinda ¢ok sayida delik bulunuyor. Yiksek
basingh piiskiirtme sistemi, fiskiyelerin icinden ge-
cen suya 80 bar'lik bir basing uygulayarak, suyun
deliklerden zerrecikler halinde piiskiirtiilmesini sag-



liyor. Bu kuvvetin etkisiyle olu-
san zerreciklerin cap: da 4 - 10
mikron arasinda degisiyor. Cok
kiciik olan bu su zerrecikleri ha-
vada asili kaliyorlar.

Bulutun tim o6zellikleri bilgi-
sayarlarca ayarlaniyor ve denet-

leniyor. Bilgisayarlar sicakliga,
farkli iklim kogullarna, nem orani-
na, riizgar hizina ve yoniine gore plskirtme gicini
ayarlyorlar. Sis kiitlesi, yine hava kosullarma bagl
olarak, her dakika bicim degistirebiliyor. Bu ytzden
onceden ne yapacag belli olmayan, gtivenilmez bir
yapi izlenimi veriyor. Yapi, genigleyebilen, rizgarin
hizina bagl olarak strtiklenebilen ya da hava sicak-
ligina bagh olarak asagi yukari hareket edebilen bir
sis Uretiyor.

Sis etkisinin olusumunu belirleyen birgok etken
var. Havanin neme doygunlugu, riizgérin yonua ve hi-
z1, sicaklik ve nemlilik, kapladig: bogluk ve hacim gi-
bi gok sayida fiziksel gevre kosulu bu etkenlerin ba-
sinda gelenler.

Havanmn neme doygunlugu, ortammn nemliligi
ve hava sicakligiyla iligkili. Bulutu olusturmak igin,
havanin neme doygun hale gelmesi gerekiyor. Si-
caklik ytkseldikge, havanin neme doymasi igin ge-
reken nem miktari daha fazla oluyor.

Havayi neme doygun hale getirmek igin gerek

duyulan ve sisin olusmasi igin ek-
lenmesi gereken nem miktarlar,
sisin olusturulacag: boslugun hac-
mine gore belirlenir. Riizgérsiz, so-
guk hava kosullarindaki sis hacmi,
sisin kapladigi boslugun oélgisiine
yakin biytikliiktedir. Oysa rizgar-
It havalarda sis igin belirlenen ha-
cim, bu tanimlanmig boslugun
icinden gegen riizgéarn tasidifi havanin miktartyla
orantlidir. Bagka bir deyisle, riizgérin hiz1 arttik¢a, ta-
sinan havanin miktar da artar. Bu da sisin hacmini
degistirir. Havada asili kalan bulut, riizgarin yoniinde
hareket ederek, bosluk ve hacim arasindaki biyiik-
luk iligkisini degistirir. Bu nedenle, Bulutlu Bina'y,
her tirlit meteorolojik kosulda galisir durumda tut-
mak, cok karmasik, teknik bir stireg. Her durum icin
farkl ayarlamalarin yapilmasi gerekiyor. Piskdrtii-
cii mekanizmalarinin yerinin ya da fiskiyelerin say-
sinin degistirilmesi, farklh paskirtiicti alanlarin olug-
turulmast gibi. Bu ayarlarin en uygun sekilde gergek-
lestiriimesi, ilgili etkenler hakkinda gereksinim duyu-
lan bilgilerin saglandig: bir bilgisayarli hava istasyo-
nu yardimiyla gercgeklestiriliyor. Bulutlu Bina’nin
icinde bulundugu kosullarin bilgisayarlarca incelenip
olumlu sonuglara ulasilmasi 2001 yilinda olmus.
Fuar alani iginde kalan Neuchatel goliinde sergi-
lenen Bulutlu Bina’nin merkezine ulasmak icin, ziya-
retciler yaklasik 400 m uzunlugundaki bir rampay:1
yurlyorlarmis. Bu mesafe sonunda, yalnizca fiski-
yelerden c¢ikan suyun seslerinin duyulabildigi, sis
kitlesinin de merkezi olan agikhava platformuna
ulagilabiliyormus. Bulutlu Bina, bazi ziyaretgiler igin
yalnmizca bir mimari tasarim harikastyken, bazilart
icin de “Bu tiir yapilarla, su tizerinde yasam stirmek
olasi mi?” seklindeki yeni diisiincelere kaynak ol-
mus. Insanin gelecekle ilgili planlarini simdiden kes-
tirmek gti¢. Ancak bir giin, bir bulutun iginde yasana-
bileceginin ilk isaretleri bugiinden veriliyor gibi.

2 Serpil Yildiz

Kaynaklar
http://www.designboom.com/eng/funclub/dillerscofidio_blur.html
http://www.designboom.com/eng/funclub/dillerscofidio.html
http://www.wired.com/news/techno-
logy/0,1282,53700,00.html?tw = wn_story_page_prev2
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Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi 21. yuzyila ayak uydurmak icin bizim
de bir seyler yapmamiz gerektigini diistintiyoruz. Iste, ilkbgretim Okullari
Bilim Cocuk Projeleri bu diistinceden ortaya cikti. Istedigimiz, ilkogretim
ogrencilerinin, bir rehber 6gretmen esliginde, bilimsel yontemi kullanarak
belirli konularda projeler yurutmeleri. Sonra da projelerin sonuclarini tum
okurlarimizla paylasarak Ulke capinda veriler elde edecegiz.

Bilim Cocuk Projeleri bizi o kadar heyecan-
landird: ki, gegtigimiz Mayis ayinda, okullarin ka-
panmasmim yakin oldugunu bildigimiz halde ilk
projemizi duyurduk. ilkégretim programu icinde de
yer alan ve herkesin kolayca yapabilecegi “Suyun
Kaynama Sicakhigm Olcme Projesi’ni baslatuk.
Bu proje hala devam ediyor. Mayis 2004 sayimiz-
dan gerekli bilgileri okuyup projeye katlabilirsiniz.
Programlarinizi planmak agisindan sunu da soyle-
yelim. Sizlere belirli araliklarla kimya, mihendis-

lik, biyoloji, fizik ya da yerbilimleri alanlarmdan bi-
ri hakkinda yeni bir proje sunacagiz. Ayni zaman-
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da 6nceki projelerle ilgili degerlendirmeler yapaca-
giz. Bilim Cocuk Projeleri'ni yakin gelecekte web
sitemizden yayimlamay1 da planliyoruz.

Iste, Suyun Kaynama Sicakhigini Olgme Pro-

jesi'nden ilk sonuglar...

[k projemizde termometre aracilifjiyla oda si-
cakhigindaki saf suyun kaynama sicakliin: 6lgme-
nizi istedik. Projeyi ilging hale getiren, yiksekligin,



basing nedeniyle kaynama sicakligini etkilemesi.
Arastirdiysaniz gérmiigsiintizdiir, kitaplarda su-
yun kaynama sicakligi 100°C olarak verilir. Ancak
bu, deniz seviyesindeki kaynama sicakligidir.
Yikseklere ciktikca kaynama sicakligi diser,
cunk yukseklere giktikga hava basinci azalir. Su-
yun, 1smnin etkisiyle sivi halden gaz hale gectigini,
icinde gaz kabarciklari olustugunu, ancak, baglan-
gicta bu kabarciklarin disaridaki hava basincina
kars1 koyamayip patladiklarimi hatrlayin. Iste, ha-
va basinci disiince, gaz kabarciklarmnin olugsmasi
ve suyun fokurdamasi icin daha disiik enerji gere-
kir. Bu da, daha diistik bir kaynama sicakligi de-
mektir.

Acaba, kaynama sicakligimin 1°C diismesi icin
kac metre yiikseklige cikmak gerekir? Bu bilgiyi
engebeli cografyamizin her yerinden bize ulasa-
cak sonuglarla verebiliriz. Ayrica kullandigimiz su
miktari, 1sitict tipi ve oda sicakligi gibi etkenlerin
kaynama sicakliina etkisini inceleyebiliriz.

Antalya, Akdeniz Palmiye I00’ndan farkli si-
niflardaki 6grenciler de bu etkenleri arastirmis. Bi-
zimle paylastiklar sonuglar sdyle: “Deneyimizi 2
gruba ayrilarak yaptk. 164 m ytkseklikte, bir grup
400 ml, diger grup 200 ml suyla calist.. iki grup da
kaynama sicakliin1 98°C olarak olgtii. Bundan,
kaynama sicakliinin su miktarina bagl olmadig
sonucuna ulastik. Isitici tipinin kaynama sicakligi-
na etkisini incelemek igin, yine 2 gruba ayrildik ve
200 ml suyun kaynama sicakhginm olgtik. Bir
grup ispirto ocagiyla diger grup da gaz ocagiyla ca-
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list. Her iki grup da kaynama sicakliim 98°C

olarak o6lctii. Bundan da isitici tipinin kaynama si-
caklhigini degistirmedigini anladik. Hava sicakligi-
nin kaynama sicakhgini etkileyip etkilemedigi ko-
nusundaysa yorum yapamadik. Ciinka 1 hafta bo-
yunca hava sicakligy, 25 - 26°C’ydi. Bir grubun ge-
tirdigi sonucg bizi sasirtu. Biz, deniz seviyesinde
kaynama sicakliginin 100°C olmasini bekliyorduk,
oysa onlar 101°C buldular.” Adana Petrol Ofisi
100 6grencileri de, 45 m’de suyun kaynama si-
cakligini 101°C bulmusglar. Bunlar 6l¢ciim hatasi ola-
bilir. Deniz seviyesinde suyun kaynama sicakligi-
nin 100°C oldugunu tekrar hatrlaym. Bu hata, 1s1-
tucinin harli ategle yanmasindan kaynaklanmis
olabilir. Bu durumda kaynama sicakhgini gozlem-
lemek zorlasabilir. Belki de su, saf su degildi. Bu
da sonucu degistirir. Ankara, Yiice 00 6grencile-
riyse deneyde olabilecek baska bir hataya isaret
ediyorlar. Kullandiklar: termometre diizgln galis-
madig: igin 6nce farkli sonug almiglar, sonra ter-
mometreyi degistirince bekledikleri sonuclara
ulagmuslar. Baska ne gibi hatalar olabilir, sonuclar
bize geldikge gorecegiz.

Balikesir, Alunova 100 6grencileri de “aym
kosullarda farkli hacimlerde sularin kaynama si-
caklhigi degismez” varsaymmini kurarak, 10 m’de
suyun kaynama sicakligimni 100°C olarak bulmus-
lar. Nevsehir, 20 Temmuz OO égrencilerinin 1194
m’de gerceklestirdikleri deneylerinde suyun kay-
nama sicakhigin 98°C bulmuslar. Balikesir, Sehit
Rahmi [00 6grencileriyse 40 m’de ayni sicakligt
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Suyun Kaynama Sicakligini Olcme Projesi
Okul Sinif Kent Tarih Isittici Tipi  |Suyun Haecmi| Rakim Ortalama | Ortalama Kaynama | Rehber Ogretmen
Oda Sicaklig Sicaklig
Dr. Refik Saydam 100 6-C Istanbul 21-26 Mayis 2004 Ispirto Ocagi 100 ml 50 m 23°C 97°C Erol Tekin
Altinova Merkez 100 |  6-A, 6-B Balikesir 10-12 Haziran 2004 Ispirto Ocag 250 ml 10m 29°C 100°C Giinay Engin
Sehit Rahmi 100 4-A Balikesir 11 Haziran 2004 LPG 300 ml 40 m 25°C 98°C Géniil Ozdogan
Cumbhuriyet 100 6-C,7-C | Zonguldak | 29 Mayss, 1-2 Haziran | Ispirto Ocag 400 ml 20 m 20°C 100°C Okan Giizin
Yiice 00 3-D Ankara 22 Haiior?:: 2004 Ispirto Ocagi 250 ml 932 m 26°C 98°C Ayla Kurtay
Petrol Ofisi |00 5-C Adana 31 Mayss 2004 Ispirto Ocag 250 ml 45 m 26°C 101°C Teoman Bakici
20 Temmuz 100 7-A Nevsehir | 11-15 Haziran 2004 Ispirto Ocagi 300 ml 1194 m 20°C 98°C Sadiye Kaya
Akdeniz Palmiye 100 6-A Mersin 7-9 Haziran 2004 Ispirto Ocag 250 ml 164 m 25°C 98°C Mehmet Kurtoglu
Akdeniz Palmiye |00 4-C Mersin 11-13 Haziran 2004 Ispirto Ocag 500 ml 0Om 26°C 101°C Himeyra Rastgeldi
Akdeniz Palmiye 100 8-A Mersin 8-10 Haziran 2004 Ispirto Ocagi 400 ml 164 m 24,5°C 98°C Ozen Aytacoglu
Yalova Oncii 00 | 5-A, 6-A, 7-B| Yalova 24-26 Mayis 2004 Bunzen Beki 200 ml 5m 23°C 100°C Diindar Uyanik

olgmisler. Bu iki 6lgtime stipheli bakmaliyiz. Birisi
40 m’de hava basincinin hemen degistigini, digeri
1194 m’de suyun kaynama sicakhginin 2°C dasti-
guna gosteriyor. Sonug ¢ikarmak igin bize daha
cok veri gerekli. Deneyle ilgili baska ayrmul bilgi-
lerin ¢tkmasi giizel. Istanbul, Dr. Refik Saydam
100 6grencileriyse, deneyi yapuktan sonra buhar-
lasma sonucu eksilen su miktarma dikkat gekmig-
ler. 100 ml su kullandiklar: deneyde sirayla 30, 15,
20 ml suyun buharlastigini bulmuslar.

Elimize gelen tiim bilgileri toparlasak, genel
olarak deneylerde 100 - 400 ml su ve ispirto oca-
g1 kullanildig, deniz seviyesiyle en fazla 1194 met-
re arasinda degisen yiiksekliklerde, Adana, Mer-
sin, Nevsehir, Istanbul, Balikesir, Zonguldak, An-
kara ve Yalova kentlerinde ¢alisildi, oda sicakli-
g 20°C’yle 29°C arasinda olgildugi gorali-
yor. Tekrar haurlatiyoruz, bu projemiz devam edi-
yor. Yeni katulimlarla daha gok bilgiye ulasacagiz

ve bunlar yayimlamayi strdirecegiz.
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[lk projemizle ilkégretim 6grencileriyle ara-
mizda bir kopri kurduk. Bu kopriiyi saglamlast-
racak ikinci projenin “Képrilerin Dayanikliligr” ol-
mast glizel bir rastlant. Biliyorsunuz, kopriler
akarsu, vadi, yol ya da demiryollarmi asmamizi
saglar. Mithendisligin, tasarimin, yap: malzemele-
rinin, matematigin, aklin, grup calismasinin ve da-
ha birgok seyin tirintdirler. Képralerin dayanikli-
liklari, onlari ortaya c¢ikaran bu etkenlerin kusur-
suz bilesimine baghdir.

Koprilerin Dayaniklihgi Projesi’nde farklh tip
koprileri incelemenizi ve bunlarin dayanikliliklari-
ni karsilagtirmanizi istiyoruz. Yine kimi 6n bilgileri
bilmek gerekiyor. Temel olarak kiris, makas, ke-
mer ve asma kopriler yapabilirsiniz. Kiris kopri-
ler, basit yapilariyla 6ne cikiyorlar. Bu koprilerin
agirliklari ayaklarinin tizerinde. Ayaklardan uzak-
lastikca, kiris koprilerin dayanikliliklar: azaliyor.
Bu nedenle kiris kdpruler fazla uzun yapilamiyor.
Makas koprilerin kiris képrilerden farki, kopri-
nin t¢gen bicimli makas kirigleriyle desteklenme-
si. Bu sekilde agirlik dagituliyor. Agirhgr daha iyi
dagitmak icin bagka bir yol da kemer kopriler insa
etmek. Kemer kopriler, her iki ucunda kenar ayak
denen desteklerin oldugu yarim daire seklindeki
yapilar. Asya’yla Avrupa'y: birlestiren Bogaz
Koprisit'nit disstiniin. Boyle uzun képrilerde, bir
ugtan digerine uzanan dev kablolar kopriyt tasir.



Asma kopriler, gercekten kablolar tGizerinde asili
duruyor. Bu da agirhgin esit olarak dagilmasini
sagliyor. Kopralerle ilgili ayrmtli bilgiyi dergimizin
Ekim 2002 sayimizdaki “Kopriler” yazisindan bu-
labilirsiniz.  http://www.sihirlitur.com/belge-
sel/kopruler/ sayfasindan da tlkemizdeki kopri-
lerle ilgili bilgilere ulasabilirsiniz.

Biliyorsunuz, bilimsel yéntemde 6n arastirma-
y1 yaptiktan sonra varsayim kurmak gerekiyor.
Ornegin, “Kemer képriiler, kris képriilerden daha
dayaniklidir” ya da “Asma képriler, kemer kopri-
lerden dayaniklidir” seklinde varsaymmlar kurabi-
lirsiniz. Varsaymmimzi kurduktan sonra deney
asamasinda kopri modeli yapmaniz gerekiyor.
Koprit modeli yapmak igin kullanacaginiz malze-
me cita. Kalinligi ve eni 1,5 cm olan ¢italar ise ya-
rar. Citalarin boyunu kendiniz ayarlayin. Citalari
birlestirme araci olarak ahsap tutkali, paket lastigi
ya da civi kullanabilirsiniz. Tutkal kullandiysaniz
iyice kurumasini bekleyin. Civi kullanirsaniz, gita-
niza uygun olmasina dikkat edin. Size 4 tip kopri-
yii kisaca tanituk. On arastirmaniz: yaptiktan son-
ra bu képraleri daha iyi tantyacak ve deneyinizde
hangisini ya da hangilerini kullanacagmiza karar
vereceksiniz. Kendiniz de farkli bir kopri tipi gelis-
tirebilirsiniz. Ancak bu durumda tasarimimizi ¢ok
iyi aciklamalisiniz. Kopriantzi yapuktan sonra
uzunlugunu not edin. Daha sonra tam ortasmna
agirhk asmanizi istiyoruz. S seklinde metal bir
kanca agirhgi asmaniza yardimci olur. Képriintin

Képri yapiminda iki
kuvvet dikkate alinmalidir.
Bunlardan biri, yuku tek
bir noktaya vermemek icin
daha genis bir alana
dagitilan sikistirma kuvveti
(kirmizi oklarla gosterili-
yor), digeri de zayif bir
bdlgeden daha giclu bir
bélgeye iletilen gerilme
kuvveti (mavi oklarla
gGOsteriliyor).

Asma Képru

ne kadar agirhigi tasidigini bilmek istiyoruz. Proje
basit gortintiyor; 1. projeden farki tasarim yapmayi
gerektirmesi. Bu, sizi ugrastrabilir. lyi bir arastir-
ma ve muthendislik bilgisiyle bunu kolaylikla halle-
debilirsiniz. Elbette ingaat mihendisleriyle konus-
mak akillica olur. Bu proje 6gretirken, eglendire-
cek. Diistinsenize bir képrii inga edeceksiniz! Bize,
kopri modelinizin fotograflarini géndermeyi sakin
unutmayin. Bir de asagidaki formu mutlaka doldu-
run. Kolay gelsin!

Tugba Can

iletisim Icin:

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bilim Cocuk Projeleri
Atatirk Bulvari No:221 Kavaklidere 06100 Ankara
e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr

Okulunuzun Ade: .. .
Simfimiz ve Subeniz: .
Projeye Katilanlarin Adv: ... ...
Yasadigmmz Kent: ...
Deneyi Yaptigimuz Tarih: ...
Calistlan Képrii Tipiz ...
Képriiniin Uzunlugu ... .
Képriiniin Tasidign Ageelik: .
Rehber Ogretmenin Adi: ...
Telefon: .
Adres:
@ POSHA. ...
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SPOR YAPIYORUZ

Tenis, tum dunyada cok sayida
kisi tarafindan oynanan ve cok
sevilen bir spor dali. Her yil
dinyanin cesitli Ulkelerinde
bircok buyuk tenis turnuvasi
duzenlenir. Milyonlarca tenis-
sever, bu turnuvalarda yapilan
maclar buyuk bir keyifle izler.
Tenis, buyuklerde oldugu
kadar, cocuklar arasinda da
yaygin bir spor. Malzemeleri
biraz pahali olmakla birlikte,
tenis kortu bulunan herhangi
bir yerde, isteyen herkes bir
raket ve topla tenis oynayabilir.

Haydi Kortlara!

Tenis, squash ve badminton sporlarinin ata-
sl, gunumuzden bin yil kadar énce Fransa’da
oynanan ve “gercek tenis” adi verilen bir spor-
du. Bu spor, ¢ok sert bir topla ve egimli bir saha-
da oynanirdi. Onceleri elle oynanan bu oyun-
da raket, ilk kez 1555'te Italya’da kullanildi.
1870'lere gelindiginde, tenis artik ¢cim sahada
oynanmaya baslanmisti.

Tenisciler, gunUimuzde kullonilan modern ra-
ketlerden &nce tahta raketler kullanirlardi. Mo-
dern raketler, daha saglam, esnek, ince ve ae-
rodinamik yapidalar. Grafitten Uretilen raketler,
aliminyum olanlara oranla 5 kat, tahtalara
oranla da 30 kat daha saglam. Ustelik bu raket-
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lerle topa c¢ok daha hizli vurulabiliyor. Bunun
nedeni, aerodinamik tasarim sayesinde raketin
daha hafif olmasi ve daha az surtklenme kuv-
vetiyle kargl karsiya kalmasi. Raketin gévdesin-
de bulunan teller, top igin frambolin gibidir.
Top. bu tellere carpip sekfiginde kinetik enerjisi-
nin bir kismi emilir ve bUyUk bir kismi yeniden to-
pa aktarlir. Gerginligi daha az olan teller daha
esnek olduklarindan, gerginligi fazla olanlara
oranla daha fazla gug urefirler. En saglam ya
da guclu raketler, daha esnek, ince ve telleri-
nin gerginligi az olanlardir. Eskiden teller, koyun-
larin badirsak kaslarinda bulunan 6zel liflerden
Uretiliyordu. GUnUmuUzdeyse raket telleri, naylon
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ve benzeri yapay malzemelerden yaplliyor. Te-
nis toplariysa, Ustleri yumusak bir malzemeyle
kapli kauguktan Uretiliyor. Topun sert olabilmesi
icin kaucugun ici, sikistinimis gazla dolduruluyor.
Cim saha tenisinin yeni ortaya ¢ikmaya basla-
digi 1870'lerde toplar, Charles Goodyear’in

Tenis Kurallari

Dikdértgen bicimindeki tenis sahasinin uzunlugu
23,77 m; eni tekler karsilasmalari icin 8,23 m,

ciftler icinse 10,97 m. Sahay! ortadan ikiye

ayiran ve topun Ustinden asiriimasi gereken ’_a*
filenin yerden yuksekligi 0,91 m. Sahay! cev- F‘;
releyen cizgilerden en distakilere ana cizgiler, - )
yanlardakilereyse yan cizgiler denir. Yan ciz- M
gilere paralel olarak sahayi boylamasina ikiye (‘
ayiran cizgiyse orta cizgi. Servis atan sporcu,

orta cizgiyle yan cizgilerden biri arasinda ve
ana cizginin gerisinde durarak atisini yapmak
zorunda. Eger sporcunun ayagi cizgiyi gecer-
se, servis tekrarlanir ve iki kez Ust Uste ayni ha-
tayl yaparsa puan karsi tarafa verilir. Puanlama 15, 30,
40 ve oyun bicimindedir. Bir baska deyisle, dort kez
Ust Uste puan alan sporcu oyunu kazanir. Eger her iki
oyuncu da 40’ar puandaysa, 6nce esitlik durumu ka-
bul edilir, daha sonra Ust Uste iki puan alan sporcu
oyunu kazanir. Her oyunda servis atma sirasi diger
oyuncuya gecer. Bir sette alti oyun kazanan sporcu
seti de kazanmis olur. Oyunlarda 6 — 6 beraberlik olur-
sa, tie-break (esitligi bozmak) puan sistemiyle bir
oyun daha oynanir. Bu oyunda puanlar birer birer sa-
yilir ve 7 puana ulasan sporcu, oyunu ve seti kazan-
mis olur. Maclar erkeklerde en fazla 5, kadinlardaysa
3 set Uzerinden oynanir. Erkeklerde 3 set, kadinlarda
2 set kazanan, maci da kazanmis olur.
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araba lastikleri icin 1850'lerde gelistirdi-

gi islemlerle hazirlanan kaucguktan uretil-
meye baslandi. Toplarin disinin kaplandigr mal-
zemeyse, dayanikllik ve taylu bir yapi saglayan
naylon ve yun karsimi. Bu malzeme, havadaki
tanecikleri tutarak daha az strdklenme kuvveti
olusmasini sagliyor. Bu nedenle yeni bir top,
asinmig olana oranla daha hizli yol katedebili-
yor. Bazi tenisgilerin, mag¢ sirasinda top se¢gme-
lerinin nedeni de bu.

Teniscilerin Teknigi Gelisiyor

GUnUmuz teniscileri, 10 yil énceki sporcular-
dan farkll bir tfopa vurus teknigine sahipler.
GUclU vuruslar gerceklestirebilmek icin raketi
tutus bigcimi ¢cok dnemli. Tenisgilerin kendi oyun
tekniklerine gbre benimsedikleri birkag¢ tutus bi-
¢imi var. Dogu, Yari Bati ve Bati olarak adlandi-
rlan bu teknikler, sporcunun o anda topa nasill
vurmak istedigine bagl olarak tercin edebile-
cegi tutusg bicimleri. Raketin i¢iyle yapilan “fore-
hand” ve raketin tersiyle yapillan “backhand”
vuruslarsa, tenisin en femel vurug bigimleri.

Kimi zaman topun hizi, insan gézundn ayir-
detmekte zorlananacadl kadar yUksek olur. Bu
nedenle servis cizgisinde topu izlemek Uzere
CYCLOPS adi verilen lazerli bir aygit kulla-

nilir. Erkeklerde en hizli servis atma rekoru

saatte 153 m’yle Andy Roddick’e, kadin-

lardaysa saatte 127.4 m’yle Venus Willi-
ams’a ait.

Tenis antrendrleri, sert ve eftkili servisler ata-

bilmek icin, sporcularin hareketlerinin strekili
olmasi gerektigini séylUyorlar. Antrendrler spor-
culara, yalnizca belli kas ve organlarini degil,
tUm vUcutlarini etkilesimli ve akici bir bicimde
kullanmayi &gretiyorlar. Bu, enerjinin vicudun
farkli bélimleri arasinda en etkili bicimde ilerle-
mesini sagliyor. Bu hareketin sonucunda da
sporcu, raketini, fopa ¢ok daha hizli vurabile-
cegi bicimde sallayabiliyor.

D Elif Yilmaz

Kaynaklar:
www.sciencemuseum.org.uk/exhibitions/sport/site/educati- .

on-001.asp

www.bbc.co.uk/science/hottopics/tennis/index.shtml
http://dps.altdc3.va.twimm.net/usta_master/usta/doc/con-
tent/doc_13_4198.pdf
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Ulugeyikler, memelilerin Cift Toynakllar taki-

muinin Geyikler ailesinde yer aliyorlar. Bilimsel ad-
lari, Cervus elaphus. Ulugeyikler, yedikleri besinle-
ri iskembelerinde topluyorlar. Daha sonra gtivenli
bir yerdeyken, bu besinleri agizlarina geri getirerek
cigniyorlar, yani gevis getiriyorlar. Bu nedenle Ge-
vis Getirenler alttakiminda inceleniyorlar.
Ulugeyikler, biiytik yapili hayvanlar. Omuz
ytkseklikleri 0,75 - 1,5 m, agirhklar 230 - 450 kg
(genellikle 275 kg), boylart burun ucundan kuyru-
ga kadar 1,6 - 2,7 m. Kisa olan kuyruklari yaklasik
20 cm boyunda. Erkeklerin, uzunlugu 1,5 m kadar
olabilen catalli ve bitytik boynuzlar var. Her yil, 15
subat - 15 nisan arasinda, yenilemek amaciyla boy-
nuzlarini atiyorlar. Bu dénemde boynuzlarindan bir
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an 6nce kurtulmak igin, onlari kayalara ve agaclara
surtiiyorlar. Boynuzlarini atuktan sonraki aylarda
erkek geyikler boynuzsuz oluyor ya da ¢ok kisa
boynuz siirgiinleri bulunuyor. Yeni boynuz, kisa bir
stre sonra olusmaya bashyor ve Eylil aymnda ta-
mamlantyor. Baslangicta kadife gibi bir tabakayla
ortali olan boynuzlar bu dénemde sertlesiyor.
Boynuza her yil dal ekleyor. Disiler boynuz tagimi-
yor. Erkeklerin viicut biytklugi disilerinkinden %
10 daha fazla; ayrica disilerden yaklagik iki kat
agurlar.

Anadolu’da ulugeyiklerin erkeklerine “teke” ya
da “boga”, disilerine “anag¢” adi veriliyor. Renkleri,
yazin kizil kahverengi, kisinsa gri kahverengi. Bu
nedenle bu hayvanlara “kizilgeyik” adi da veriliyor.



Karinlart her zaman agik
renkli. Kuyruk sokumu
cevresinde asagi dogru
inen acik renkli dikdort-
gen seklinde bir desen
bulunuyor. Ciftlesme mev-
siminde ve kigin, erkeklerin boyunlarinda koyu
renkli killar ¢ikiyor ve bunlar yele olusturuyor.
Yavrular, dogduklarinda yan ve arka taraflari be-
yaz benekli oluyor. Daha sonra renkleri degisiyor.

Ciftlesme etkinlikleri, eyliil ay1 ortalarindan ka-
sim sonuna kadar olan dénemde artiyor. Gebelik
streleri yaklasik 249 - 262 giin; yani 8,5 ay kadar.
Dogum yaz aylarinda oluyor. Genellikle 15 - 16 kg
agirhginda tek bir yavru doguruyorlar. Bu yavru,
yaklasik bir y1l sonra da erginlesiyor. Omiirleri 15 -
20 yil

Ulugeyikler, genisyaprakli, agik alanlari bulu-
nan ormanlar tercih ediyorlar. Fakat bataklik bol-
gelerin ya da su birikintilerinin bulundugu ormanla-
ri daha ¢ok seviyorlar. Ciinkii 6zellikle yaz aylarin-
da su kenarlarina ya da bataga yatmaktan ¢ok hos-
laniyorlar. Yasam alanlari, yaklagik 1500 kilo-
metrekare. Gindizleri genellikle pek etkin olmu-
yorlar. Gavenli bir yere yatarak dinleniyor ve gevis
getiriyorlar. Aksamin ilk saatlerinden sabaha ka-
dar daha hareketliler.

Ulugeyikler, toplumsal hayvanlar. Biiytk stir-
ler olusturuyorlar. Bu siirtilerdeki bireylerin sayisi,
15 - 40 kadar. Ancak ozellikle yaz aylarinda
yaklasik 400 bireyden olusan siirillere de rastlani-
yor. Boynuz atma mevsiminde erkekler bir araya
gelerek yeni bir strt olusturuyorlar. Ciftlesme za-
maninda erkek bireyler stiriiden ayriliyor ve uzak-
lardan duyulabilen gicli sesler gikararak disileri
cevrelerine topluyorlar. Bu nedenle, en gurtltict
geyik tiiri olarak biliniyorlar. Ureme mevsiminde
erkekler arasinda biiytik kavgalar gordlebiliyor. Er-
kek geyikler, 3 - 10 arasinda disiyi gevrelerine top-
luyor. Dogum zamaninda da disi bireyler siiriiden
ayriliyorlar. Dogumdan yaklasik 15 giin sonra da
yavrulariyla birlikte stirtiye katliyorlar.

Taze yaprak, stirgiin ve meyveler temel besin-
leri. En sevdikleri yiyecekleri yonca, karahindiba

ve yildizcicedi. Beslen-
me aliskanliklarindan
dolay: tarim alanlarina
ve agaclara zarar verebi-
liyorlar. Bunun yam sira
bazen mantar da yiyorlar.
Kendileriyse kurt, ay1, as-
lan ve diger vahsi kediler i¢in ¢ok lezzetli bir besin.

Dinya tizerinde Avrupa tlkeleri, Kirmm, Ukray-
na, Kafkasya, Kuzey Iran, Afganistan, Afrika’da
Tunus ve Cezayir'de yayilis gosteren bu hayvan-
lar, Tiirkiye’de Trakya, Karadeniz ve Ig Anado-
lu’nun bausi, Ege ve Dogu Anadolu’daki ormanlik
alanlarda yayilis gosteriyorlar. Ancak yurdumuzda
onceleri cok genis yayilisa sahip olan bu tiiriin
bireyleri, sayica ¢ok azalmis. Glinimtzde 6zellikle
Eskisehir ve gevresindeki ormanlarda, Ilgazlarda
ve Antalya gevresinde gortlityorlar. Su anda av-
lanmalar yasak tirler icinde yer aliyorlar. Eskige-
hir'in Mihaliggik ilgesinde bulunan Catacik orman-
larinda ve Termessos Milli Parki gibi alanlarda ko-
ruma aluna alinmiglar. Aym zamanda Uludag ve
Bolu milli parklarinda da koruma altundalar. Koru-
ma alanlarinda tretimi yapilan bireylerin sayilart
fazlalasuginda bir kismi dogaya saliniyor. Bu koru-
ma alanlarinda énemli basarilar saglaniyor. Orne-
gin, Eskisehir Catacik Orman Isletmesi’'ne baglh 3,5
hektarlik bir alanda, 1986 yilinda iki bireyin koru-
ma aluna alinmasiyla basglayan calismada, daha
sonra yizlerce bireye ulasilmis. Bilimadamlarina
gore, bu tirlerin yasadiklari bélgelerde galismalarin
yapilmasi ve Anadolu’nun uygun olan tiim bolgele-
rinde retilmeleri, bu sevimli hayvanlarin soylari-
nin devamu igin gok dnemli.

Ayrica, korumaya alinan bolgelerde tretildik-
ten sonra tekrar dogal ortama salinan bireyleri ka-
cak avcilardan korumak icin, avlanmalarmin kesin-
likle ¢ok siki sekilde denetlenmesi gerekiyor.

Mete Misirlioglu
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Kasirgalar, dunyanin en olaganustu doga olaylarindan biri. Okyanuslarin
tropikal bolgelerinde dogan kasirgalar, guclerini okyanus yuzeyindeki isi
artisindan alirlar. Okyanuslarda haftalarca yolculuk eder; onlerine cikan
adalar ve kiyilar siddetli rizgarlar, taskin yagmurlar ve dalgalarla déver-
ler. Kasirgalar ancak, karalarin iclerine ulastiklarinda guc kaybetmeye
baslarlar. Bu arada onlerine cikan yerlesim yerlerine cok buyuk zararlar
verir; bircok insanin yasamini tehdit ederler. Kasirgalari dnlemenin bir
yolu olmasa da, gececekleri yollar, buyuklukleri ve gecis zamanlari dnce-
den tahmin edilerek, insanlara verecekleri zarar onlenebilir.

Her y1l, okyanuslarin tropikal bélgeleri ve Ku-
zey Yarimkure'de sonbahar baglan kasirga mev-
simidir. Gliney Y arimkiire’deyse kasirga mevsimi
Ocak ayinda baglar. Bu iki mevsimin ortak 6zelligi,
tropikal bolgelerde okyanusun en sicak ve nemli
oldugu doénemler olmalaridir. Okyanusun ytizey
sicakliklar1 27°C’yi gecer; nem ve riizgérlar sonu-
cu algak basing alani olusur. Tropikal okyanuslar
tizerinde bircok algcak basing alanmi bulunmasima
karsin, bunlarin yalmizca kiigiik bir boliimiinde riiz-
garlar saatte 117 km’lik hiza ulasarak kasirgaya do-
niisiir. Ornegin, Afrika kiyilarnda olusup Atlas
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Okyanusu tizerinde ilerleyen algak basing alanla-
rinda oldugu gibi. Tropikal bélgelerdeki firtnalar,
1s1 ve nemle galisan bityiik riizgar makineleridir.
Ancak, tim bunlara gegmeden 6nce, alcak basin-

cin ne olduguna bir goz atalim.

Basinc Farkhliklarn

Atmosferin yeryiiziine uyguladig agirhk kuv-
vetine hava basmci denir. Hava basinci, Din-
ya'nin farkli bélgelerinde, havanin nasil hareket et-
tigine bagh olarak farkliliklar gosterir: Glines 1simla-



r1, yerytzintn farkli bélgelerine farkli agilarla ula-
sir. Dinya’'min bazi bolgeleri, 6teki bolgelere gore
daha fazla ismir. Bu durum, yitksek ve algak ba-
sing alanlarindan olusan kusaklarin ortaya ¢gikma-
sina neden olur. Ornegin, kutuplarda soguk hava
alcalir ve “yiksek basing” alanlari olugur. Ekvator-
dan ytkselen sicak havaysa, “algak basing” olug-
turur. Ekvatordaki ve kutuplardaki bu farkli basing
kusaklarmimn yan sira, dinyanin gesitli bolgelerin-
de hava basinci stirekli olarak degisir ve bu da riiz-
garlar etkiler. Havanin asag: ¢oktiga yerlerde, al-
calan hava yerytzine daha buytk bir itme uygu-
ladigindan yere yakin bir yliksek basing alani olu-
sur. Ote yandan, yeryiiziiniin 1smnmasi, havanin
yikselmesine ve yerylizine uyguladigi itmenin
azalmasina neden olur ve boyle yerlerde algak ba-
sing alani olusur. Aradaki basing farkim1 dengele-
mek tizere, yiksek basing alanlarindan alcak ba-
sing alanlarina dogru hava akimlari olur. Havanin
bu hareketi, riizgardan baska bir sey degildir.

Peki, Ya Firtinalar ?

Firunalar, diinyanin farkli bolgelerinde farkls
bicimlerde olusur. Ornegin, 30° ve 60° enlemleri
arasindaki firtinalar, farkli sicaklik ve nem oranmna
sahip hava kiitlelerinin garpismasi sonucu ortaya
cikar. (Dinya tizerindeki basing dagilimi, havanin
yitksek basing alanlarindan algak basing alanlari-
na dogru hareket etmesiyle yatay ytlizey riizgarla-
r1 olusturur. Diinyanin déniist, bu riizgérlarin yon-
lerinin belli bir oranda sapmasina neden olur. Ya-
ni, riizgarlar, ylksek basingl bolgelerden alcak ba-
sin¢h bolgelere sarmal cizerek eserler. Bu, riizgar-
larin kuzey yarimkirede saga, giiney yarimkiire-
de sola sapmasina neden olur. Buna, “Coriolis kuv-
veti” denir.) Tropikal bolgelerdeki firunalarsa, ha-
vadaki 1s1 ve nemin etkisiyle olusur. Bir firtnanin

tam olarak nerede cikacag: ve siddeti, yerel hava

hareketlerince belirlenir. Daglar, su kiitleleri ve ge-
nis duzliikler de basinci, sonucta riizgarlar etkiler.
Cankd, havanin ne kadar sicak, soguk, nemli ya
da kuru oldugu, Gizerinden gectigi kara ya da deni-
zin 6zeliklerine baghdir.

Gelelim Kasirgalara...

Kasirgalar, suyun sicak, havani nemli oldugu
ve sapan rizgarlarin bulundugu tropikal okyanus-
larda ortaya gikar. Kasirgalarin olusmasi icin ge-
rekli kosullar tam olarak bilinmiyor. Okyanus yii-
zeyindeki sicak ve nemli hava hizla yiikselmeye
baslar. Bu sicak hava ytikseldikce, icindeki su bu-
hart yogunlasarak firtina bulutlar ve yagmur dam-
laciklari olusturur. Bu yogunlasma sirasinda, yuk-
selen sicak havanin tizerindeki soguk hava kitle-
si de ismarak yikselir. Yikselen bu havanin da
yerini, okyanus ytizeyinden ytkselen sicak ve
nemli hava alir. Bu dongti strtip gider; biytimekte
olan firtnaya gittikgce daha fazla sicak ve nemli
hava cekilir. Okyanus ytlizeyinden siirekli olarak,
atmosfere daha fazla sicak ve nemli hava hareket
eder. Okyanus yiizeyiyle atmosfer arasinda strtip

Bilim Cocuk 35



Coriolis Kuvveti
giden 1s1 degisimi, bir merke-

Ruzgarlar kuzey

&

Yiiksek basinc

—
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fazla enerji Girettigi soyleni-

zin gevresinde dénen bir riz- "0 . AsaKGasnc yor.

gar yaraur. Bu rizgarin don- s 2 " 4 . Kasirgalar, ortalama
me hareketi, bir kabimn alunda- Yiksek basinc ,// olarak saatte 25 kilometre
ki delikten bosanan suyun ha- '__- - M—;‘;nc yol alirlar. Orta boy bir ka-
reketine benzer. Cinkd, Co- da\«\‘“lga;\;w . sirganin genisligi, 480 kilo-
o e « e o o X & - A
riolis kuvvetinin etkisiyle sa- E\‘ffjasmd::‘e: metre kadardir. Rizgéarlarin

. O " et :

pan rizgarlar, olusan alcak gen® hiz1 saatte 240 kilometreye

Ruzgarlar gliney
yarimkurede sola
sapar

basing alani gevresinde gir-
dap biciminde doéner ve yik-
selen havanin da dénen bir silindir gibi bkiilmesi-
ne neden olur. Ekvator tizerinde kasirga goriilme-
mesinin nedeni de, buradaki rtzgarlarin Coriolis
kuvvetinin etkisiyle sapmaya ugramamasidir.

Rizgar Makineleri

Tropikal bolgelerdeki firtnalar, 1s1 ve nemle
calisan biiytk rizgar makinelerine benzetilebilir.
Tropikal bélgelerden aldiklari ¢ok biytik miktar-
daki enerjiyi orta enlemlere tagtyan kasirgalar, ok-
yanuslarin tropikal bélgelerinin asiri issnmasini 6n-
ler. Bu bélgelerde her y1l ortalama 100 kadar kasir-
ga gorulir. Her bir kasirga, dev bir yanardag patla-
masina esdefer miktarda enerji aciga ¢ikarir. Orta
buytklikteki bir kasirganin, 6rnegin ABD’de bir
giinde tretilen elektrik enerjisinden 1000 kat daha

Disaridogru
esen yuksek
seviye riizgarlar

' Yavasca asag|
»~ coken kuru hava
Y 3

Kasirganin
gittigi yon

iceri dogru esen alcak
seviye riizgarlar

Kasirganin Icinde

ulasabilir. Bu siddetteki riiz-

Yiksek basinc

garlar, denizlerde 20 metre
yikseklikte dalgalarin olusmasina neden olur;
agaclar kékinden sokillmesine, evlerin yikilma-
sina, arabalar ve tekneler gibi ulagim araglarinin
yerden havalanarak saga sola atilmasina yol acar.

Kasirgalarin enerji kaynagi, su buharidir. Su
buhar yogunlastikca, biiytik miktarda 1s1 enerjisi
aciga cikarir. Bu 1s1 enerjisi, kasirganin by Gklugi-
ni ve siddetini arurarak onu besler.

Ancak, kasirgalari anlamak hi¢ de kolay degil.
Cankd, tropikal bolgelerde olusan firtinalarin gok
az1 kasirgaya déniisiiyor. Ornegin, meteoroloji uz-
manlart her y1l kasirga mevsiminde, Afrika’nin ba-
t kiyilarinda 100 kadar firtinays izliyorlar. Ancak
bunlardan yalnizca 5 - 6’s1 kasirgaya dontstyor.
Kasirgalar, olustuklar yerlerde kalmazlar. Sabit
rizgarlarin yardimiyla sicak okyanus akintilarin
izleyerek ilerlerler. Kimi zaman, yerel riizgarlarin

Kasirganin ortasinda, nemli hava, yukari dogru bir sarmal cizerek yukselirken yogunlasir; kimulonimbus bulutlarindan duvarlar olusturur.
Kasirganin yagmur kusaklari olarak adlandirilan bu bulutlar, gectikleri yerlerde cok siddetli yagmur ve dolu birakirlar. Kasirganin tam
ortasinda, yikselen havanin bir bélimu yavasca asagi dogru coker. Daha disik hava basinciyla karsilasir; isinir ve kurur. Burasi,
kasirganin gézidur. Kasirganin géziinde bulut bulunmaz. G6zin genisligi, 6 - 60 kilometre arasinda degisebilir. G6z kuculdikce,
cevresindeki riizgarlar hizlanir. Gézln icindeki hava sakin ve aciktir. Goz bir yerin Uzerinden gecerken, yagis ve rlizgar kesilir. Ancak, cok
gecmeden gozin 6teki yanindaki bulutlar gecmeye baslar. Bu kez rliizgar ve yagis dncekinin tersi yonden baslar.
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Bilimsel élcimler yapmak amaciyla kasirgalarin icinde ucan ucaklara, kasirga avcilari adi veriliyor. Internet’te, http://www.hurricane-
hunters.com/movies.htm adresinde, kasirga avcilarinca kasirgalarin icinde cekilmis kisa filmler bulunuyor.
http://rsd.gsfc.nasa.gov/rsd/movies/preview.html adresindeyse, bazi kasirgalarin hareketlerini gosteren filmler var.

ve akinulardaki degisimlerin etkisiyle ansizin yon
degistirirler. Bu nedenle de izleyecekleri yolun 6n-
ceden tahmin edilmesi ¢ok gigtiir.

Kasirgalar, diinyanin en tehlikeli ve en 6lim-
ctl doga olaylarindan biri. Bu nedenle, dinyanin
cesitli bolgelerinde, kasirgalarin izlenmesi amacty-
la kurulmus merkezler bulunuyor. Bilimadamlari-
nin kasirgalar: izlemek ve incelemek igin kullan-
diklari aracglar arasinda basta uydular geliyor. An-
cak, ugaklarla kasirgalarin iginde cesitli 6lgiimler
yapmak gibi ilging yontemler de kullaniliyor. Bu

Kasirgalar Nerelerde Olusur?

Hint Pasifik

Okyanusu’nun
rkuzeyi

ugaklar, “kasirga avcilar’” olarak adlandiriliyor.
Kasirgalarin olusumunun, izleyecekleri yolun ve
zamanlarinin tahmin edilmesi, yerlesim yerlerinde
kasirgalarin etkilerine karsi 6nlem alinmasi ve in-
sanlarin giivenliginin saglanmasi agisindan biyiik
onem tastyor. Kasirga sirasinda insanlarin evleri,
is yerleri, yollar ve kopriler zarar gorebiliyor. Bu
nedenle cok siddetli kasirgalardan 6nce, yerlesim

yerlerinin bosaltldigi da oluyor.
Bir kasirga, alundaki havanin sicakhigr distp
nemi azaldiginda, giiciinii kaybetmeye baslar. Bu
da, genellikle kasirga,

60°K

¥ karalarin i¢ boéltimleri-
tlas

Okyanusu’nun

Kuzeyi
7 / 30°K

ne ya da soguk denizle-
re vardiginda gercekle-
sir. Bulutlar, yavas ya-

Okyanusu’nun
: Kuzeybatisi . %&\g 15°K
S P L R

Pasifik

Okyanusu’nun 0°
Bir bolgede 20 kuzeydogusu
yilda gérilen
kasirga sayisi \ 15° G
3 Hint . v Pasifik

12 Okyanusu’nun Okyanusu’nun

6510 guneyi glineybatisi 30° G
B o
- 20’den fazla
™ Kasirgalarin yonleri 60° G

Haritada saridan kiremit rengine dogru degisen renkler, cesitli bélgelerde 20 yilda olusan kasirga
sayisini gosteriyor. Bir bolge sari renkle boyanmissa bu, o bélgede son 20 yilda 1 - 5 kasirga
goruldugl anlamina geliyor. Acik pembe renk, 6 —10 kasirga, Koyu pembe renk 11 — 20 kasirga,
kiremit rengiyse 20’den daha fazla kasirga anlamina geliyor. Oklarsa, kasirgalarin izledigi yollarin
hangi yone dogru oldugunu gosteriyor.

vas kasirganin goziini
doldurur; kasirga giicii-

na yitirir ve diner.
) Asli Ziilal

Kaynaklar:
http://www.hurricanehunters.com/
http://kids.earth.nasa.gov/archi-
velhurricane/index.html
http://observe.arc.nasa.gov/
http:/lwww.fema.gov/kids/hurr.htm
Elsom, D. “Planet Earth: The ma-
king, shaping and workings of a
planet “, Marshall Publishing,
1998.

Gemmell, K. “Firtinalar ve Kasirga-
lar”. (Cev. Stimer, U.) TUBITAK Po-
puler Bilim Kitaplari, 1999.
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Diinyamizin Koruyucusu

ulanmeiik

Yildizimiz Gunes, Dunya’daki yasamin kaynagi. Ancak, ona karsi yeterli
korumasi olmayanlara pek de konuksever davrandigi sOylenemez.
Cunkd, Gunes, canlilar icin cok zararh olabilecek duzeyde 1sinim yapiyor.
Ayrica, saniyede 450 km hizla ilerleyen gunes rtzgariyla, cok sayida
yukll parcacik her yone saciliyor. Neyse ki bizi bu parcaciklardan
koruyan dogal bir kalkanimiz var: Dunya’nin manyetosferi.

Yildizlararasi ya da gezegenlerarasi ortam de- Giines, gorebildigimiz 1s1§in yani sira, gozi-
nince genellikle aklimiza bogluk gelir. Bu, bir baki-  miizle algilayamadigimiz bagka dalgaboylarinda
ma dogru; ¢ciink(, buradaki yogunluk, Diinya’dala-  daisinim (radyasyon) yapar. Bu isinimin bir boli-
boratuvar ortaminda yaratabilecegimiz “bosluk-  mi bize is1 saglasa da, bir boliimi canhlar igin za-

tan” bile daha az. Ancak, genellikle “uzay” olarak  rarlidir. Ozellikle morétesi, mikrodalga, X-1sinimu
adlandirdifimiz bu ortam, 6zellikle de yakin cevre- ~ ve gama 1sinimu gibi yiiksek enerjiye sahip olan-
miz, baglica kaynagi Glines olan ¢gesitli pargacikla-  lari, canlilar tizerinde gesitli olumsuz etkilere sa-
rin etkisi altnda. hiptir. Neyse ki, Dinya’nin atmosferi bir kalkan
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gibi, bizi bu zararli isinimdan korur.

Guines, elektromanyetik 1sinim olarak adlandi-
rilan bu 1ginimin yaninda, plazma olarak adlandiri-
lan ve elektronlarla iyonlarin (elektron kaybetmis
bazi daha agir atomlarla protonlar) karisimindan
olusan baska bir 1isinim daha yapar. Bu pargacik-
lar, Glines’in dis katmanlarindan uzaya savrulur-
lar ve bir riizgér gibi Glines’ten uzaklara ilerlerler.
Iste, bu nedenle bu parcacik akimina “giines riiz-
gart” denir. Glines riizgari, saniyede yaklagik 450
km hizla gezegenlerarasi ortamda ilerler ve Gi-
nes’ten 100 astronomi birimi (1 astronomi birimi,
Diinya ile Gines arasindaki uzakliga; yani 150
milyon km’ye esittir) uzakliga kadar ulasabilir.

Gulines rizgarimin yogunlugu, Gines’in etkinli-
gine bagl olarak, belli ddnemlerde artar ya da aza-
lir. Giines’ten gelen yukli pargaciklarin yagantimi-
za bazi olumsuz etkileri var. Bu, 6zellikle elektro-
nik aygitlarin yasantumizin ayrilmaz birer parcast
oldugu; uzay uguslarmin gergeklestirildigi son bir-
kag onyilda belirginlesti. Giines'’in etkinligi, radyo
ve televizyon yayinlarinda parazitlere, bazi elek-
tronik aygitlarda bozulmalara; elektrik sebekele-
rinde asiri ytklenmelere yol agabiliyor. Bu etki,
yoringede dolanan uydular tizerinde daha fazla.
Cank onlarin atmosfer gibi bir kalkanlart yok.

Dinya’ya ulasan isimimin bitytik béliimi, ote-
kilere oranla bize cok daha yakinda yer alan yildi-
zimiz Giines’ten kaynaklaniyor. Bunun yaninda,
evrendeki baska gokcisimleri de gezegenimize ka-
dar ulasan 1s1mim yapabiliyorlar. Ornegin, siiperno-
valar gibi kisa siirede ¢ok yitksek enerjinin ortaya
cikugr patlamalar sirasinda, ¢ok yiiksek enerjili
parcaciklar evrenin her yanina savrulur. Bu parga-
ciklar da Giines’ten gelen pargaciklar gibi, canlilar
icin tehlike olusturur. Ancak, yerytizine ulastikla-
rinda, atmosferdeki gazla etkilesime girerek ener-
jilerinin baytik béliimtna yitirirler.

Glines’ten yerytzine ulasan parcaciklarin sa-
yisinda donemsel bir degisim oluyor. Buna gore,
yaklasik 11 yillik bir déngiiyle Giines'in etkinligi de-
gisiyor. Bu degisim, ytkseklere cikildikgca daha
belirgin, atmosferin digina ¢ikildigindaysa iyice be-
lirgin oluyor. Atmosferin hemen tzerinde, etkinli-

gin en yiiksek oldugu dénemdeki kozmik iginim
yogunlugu, en distk oldugu dénemdeki yogunlu-
gunun iki katin1 astyor. Hatta, bu isiimi yogunlu-
gu, giines parlamasi denen, Glines’in gezegenlera-
rasi ortama yogun madde piskirttigii zamanlar,
birkag ytiz katina cikabiliyor.

Iste, “bos” goriindiigii icin bazen bosluk olarak
tanimlanan gezegenlerarasi ortam, gergekte pek
de konuksever olmayan pargaciklar igeriyor. Diin-
ya atmosferi, bizi bu pargaciklardan koruyan en

Glnes’in etkinligi bazi dénemlerde iyice artar. Bu sirada énemli
miktarda madde gezegenlerarasi ortama fiskirir. Canlilar icin
tehlikeli olan bu isinimdan korunmak icin gezegenimiz dogal bir
kalkana sahip: manyetosfer.

onemli kalkan. Ancak, giines riizgari bazen at-
mosfere de zarar verebilecek diizeye ulagabiliyor.
Bunu engelleyen seyse, Diinya’nin manyetik kal-
kani. Bazi bilimadamlari, manyetik alan olmasay-
di, Diinya’'nmin da Mars gibi, canli izine rastlanma-
yan bir gezegen olacagini distniyorlar.
Manyetik kalkan (manyetosfer), gezegenimi-
zin manyetik alani sayesinde olusuyor. Bir geze-
genin manyetik alani, biraz daha karmasik olabil-
mekle birlikte, basit bir cubuk miknatsinkine ben-
zer. Kuzey ve guney olarak adlandirilan iki kutbu
bulunur ve kutup noktalari genellikle gezegenin
donts eksenine yakindir. Manyetosferi, manyetik
alanin olusturdugu, elektrik ytkli parcaciklari ige-
ren katman olarak tanimlayabiliriz. Manyetosfer-

Bilim Cocuk 99



Kutup 1siklari denen gérkemli doga olaylari, glines riizgariyla
gelen parcaciklarin atmosfere girmesiyle olusur.

ler, manyetik alanin yapisina bagh olarak yaklasik
kiiresel bicimdedir.

Bir miknatusin yaratugi manyetik alan anlat-
lirken, “manyetik alan gizgilerinden” yararlanilir.
Yani, alanin bigimi ve yoni gergekte varolmayan
cizgilerle gosterilir. Manyetik alanlarin, dolayistyla
da manyetosferlerin bicimine bakugimizda, man-
yetik alan gizgilerinin iki yerde, manyetik kutup-
larda gezegenlere dik girdigini goriirtiz. Bu, man-
yetik alanin yapisindan kaynaklanir ve diizgin
yapida manyetik ozellikler tasiyan tim cisimler
icin gecerlidir. Manyetosferler, 5nemli miktarlarda

plazma icerdiginden ve kutuplarda bu plazma kis-
men de olsa gezegenle bulustugundan, atmosferin
tist kisimlariyla etkilesime girer.

Manyetik alan ve manyetosferin, atmosferde-
ki ve yerytiziindeki etkisini zaman zaman gorebili-
riz. Kutuplara yakin yerlerde gozlenen kutup 1sik-
lart ya da “aurora”lar, manyetik alanin ve manye-
tosferin varhigini gésteren en belirgin ipuglaridir.
Kutup 1siklari, manyetik alana yakalanmig elek-
tronlarm kutup bélgelerinde atmosferle etkilesime
girmesiyle olusur. Manyetik alan gizgileri, kutupla-
ra yaklastikca siklasir. Bu nedenle pargaciklar bu-
rada atmosfere girebilirler.

Elektrik ytkli parcaciklarin manyetik alan
icinde hapsedilebilecegini kuramsal olarak goste-
ren ilk bilimadami Carl Stormer’di. Stormer’in,
1907’de ortaya atugi bu kuram, yaklagik 50 yil
sonra, uzaya ¢ikan ilk uydulardan Explorer 1 ve 3
uydularinin basit algilayicilariyla yapilan gozlem-
lerle de dogrulandi. 1958 yilinda James Van Allen
ve 6grencileri, Diinya’nin gevresini saran elektrik
yukli bélgeyi gozlemlemeyi basardilar. Daha son-
raki gozlemlerde, pargcaciklarin temelde iki ayr
bolgede yakalandigi kesfedildi. Bunlar Diinya’y1
saran, biri icte, biri de digta iki kusakta yogunlas-
must.. Bu kusaklara, “Van Allen Isinim Kusaklar”
dendi.

Kutup 1siklari, gcli birer manyetik alana sahip olan Jupiter ve Satlirn’de de gérultyor.
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Helyopoz

Kozmik
Isinim

Voyager 1

*

' Radyo
dalgalari
kaynagi

Glnes riizgari, Glnes’ten yaklasik 100 astronomi birimi (15 milyar km) 6tede kozmik isinimla
carpisir. Voyager uzay araclari birkac yil icinde bu bélgeye ulasacaklar.

Baska Gezegenler ve
Manyetik Kalkanlari

Glnes Sistemi'nde Veniis ve Mars digindaki
gezegenler manyetik alana sahip. Oteki gezegenle-
rin manyetik 6zellikleriyle ilgili kuramlar, temelde
Dinya’'min manyetik alani hakkinda edindigimiz
bilgilere dayandiriliyor. Ancak, gézlemlere gore her
gezegen farkli 6zelliklere sahip. Bir gezegenin man-
yetik alani ne kadar guclityse, manyetosferi de o
denli biytik oluyor. Dogal olarak, giines riizgarmin
basincinin da bunda dogrudan payi var. Ornegin,
Merkir'in manyetosferi o kadar kiigiik ki, Din-
ya'nin kapladigi hacimden daha az yer kapliyor.
Buna karsilik, Glines’e ¢ok daha uzak olan Jiipi-
ter'in manyetosferi, en azindan 1000 Gunes'i igine
alabilecek kadar buytk.

Manyetik alan kuvveti konusunda birinci sira-
da gelen gezegen, Jiipiter. Oyle ki, 1973 ve 1974
yillarinda arka arkaya Jupiter'e yakinlasan Pione-
er 10 ve 11 uzay araclari, buradaki parcaciklardan
kaynaklanan birtakim sorunlarla karsilagti. Arag-
lardaki pek cok transistor yandi, araglarin goranti
kalitesi bozuldu. Boyle bir bolgede ne bir canlinin
yasamasi, ne de iyi korunmamuis bir uzay aracinin
saglam kalmasi pek olasi degil.

Jupiter'in manyetosferinin bigimi, Diinya’nin-
kine oldukga benziyor; ancak, boyutlart onunkinin

yaklasik 1200 kat. Eger,
Jupiter'in manyetosferini
ciplak gozle gorebilseydik,
gokytziinde dolunayin
kapladigi alandan daha
fazlasim kaplayacaku. Ju-
piter'in manyetosferinin
bu denli blyik olmasinin
nedeni, hem onun Din-
ya'dan ¢ok daha gtigli bir
manyetik alana sahip ol-
mas1 (yaklasik 20.000
kat) hem de buradaki gu-
nes rizgart yogunlugunun
Diinya yakimindakinin %
4’ kadar olmasidir.

Rlzgarin Bittigi Yer

Glines rizgarmin, Glnes'ten yaklasik 100
astronomi birimi 6tede etkisini yitirerek, “helyo-
poz” olarak adlandirilan bélgede sonlandig: disii-
ntlayor. Glines rizgarn burada bagka yildizlar-
dan ve patlamalardan kaynaklanan “kozmik”
rizgérla kargilasiyor. Helyopozun varhgma ilis-
kin ilk belirtiler, 1991'de Voyager (Gezgin) uzay
araglarinca algilanan radyo isinimlariydi. O tarih-
ten bu yana, uzay araclarina ulasan radyo isi-
nimlarinin yardimiyla helyopoz tzerine cesitli
gozlemler yapildi. Asil gorevleri dis gezegenleri
incelemek olan ve 1970’li yillarda firlatlan Vo-
yager 1 ve Voyager 2 uzay araclari, hala calisi-
yorlar ve bu bélge hakkinda ayrintli bilgi, uzay
aracglari buraya ulastuginda elde edilecek. Aracla-
rin 6nimuzdeki bes yil icinde helyopozu gegme-
si bekleniyor. Gezgin'ler bu bélgeye ulastiginda,
insan yapimi bir arag, gliines riizgarinin etkisini
kaybettigi, kozmik 1sinimin hakim oldugu bolge-
ye ulagmus olacak.

2 Alp Akoglu

Kaynaklar:

Beatty, K.J., Petersen C.C., Chaikin, A., The New Solar System, Sky Publis-
hing Corporation, 1999

Burtnyk, K., Anatomy of an Aurora, Sky & Telescope, Mart 2000
http://www.gsfc.nasa.gov
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i BALONCUKLAR

Kimi hayvanlarin, yumurtalarina korunak ya da yuva gapmak
icin baloncuklardan yararlandigini biliyor muydunuz?’

Bu erkek beta baligi, baloncuklardan
bir yuva yapar. Suyun yiizeyine yiiziip disaridan ¢ok miktarda
hava alir. Sonra bunu, kiicilk baloncuklar halinde disan verir. Bu
baloncuklar, yuvayi olusturur. Yuva tamamlandiginda, bir disi

beta gelip yumurtalarini yuvaya birakir. o
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Bu orumcek, bir
baloncugun icinde
yasar. Kucuk
baloncuklarn suyun
icinde tasiyarak
bir yerde biriktirir.
Sonucta bir tane
kocaman balon-
cugu olur.

Tikiirikbocegi, tiikiiriige
benzeyen baloncuklar
cikarir. Bu baloncuklar,
bir bitkiden emdigi 6zsu-
lardan yapar. Sonunda,
biriken baloncuklarin
icinde kalir. Bu baloncuk-

lar, tilkiirikboceginin, ) Zuhal Ozer
dismani olan boceklerden Kaynok
saklanmasn‘“ Saélaf. “Bubbles!”, Your Big Backyard, Agustos 2002
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DOGADA BU AY

- Gun ve geeetuﬂyaklasm ayni uzunlukta oldugu 22 Eylll, sonbahar mevsi-

i m|n|n |Ik gunu-elarak kabul edilir. Oysa sonbaharin geldigin anlamamiz icin

mutlaka bir tabqﬁ]e gereksinim yok. Cevremize sOyle bir bakmamiz yeterli.
\..t Bu glizel ve hareketli mevsim coktan basladi bile.

Kisa Hazn:hk Basladi!

GuUnler kisaldi, havalar serinledi, yagmurlar  nir ve bazilan da kis boyunca icinde kaldiklarn yu-

basladi. llikbahann habercisi kirlangiclar artik gé-
rtimez oldu, leylekler gruplar halinde ¢oktan gu-
neye gitti, bazi agacglann yapraklarn sararmaya
basladi. Tarlalardaysa hasat son surat devam edi-
yor, annelerimiz marmelat yapiyor, halilarn agiyor,
tursu kuruyor. Kisacasl sonbahar iyiden iyiye cev-
remizi sarmis. Hatta bitkiler ve hayvanlar bile ¢ok-
tan kis icin hazirik yapmaya baslomiglar. Dogo-
daki guzellikleri kesfetmemiz icin en guzel mev-
simlerden biri sonbahar. Bu guzellikleri ve kis igin
yapllan telagh haziri@ birlikte kesfedelim mi?
Mevsimler degistikce bitkiler ve hayvanlarn
da davranigs ve hareketleri dedisir.
Ikbahar, bitkilerin blylmeye,
dal ve yapraklarni bUyUt-
meye  basladigl _
mevsimdir. Kurba-
galar yumurtalarini  birakir.
B&cekler, kis uykusundan uya-

murtalarindan ¢ikar. Yozin bitkiler var gugleriyle
bUyUimustar. Cogu bitki, yozin cicek acar ve to-
hum Uretir. Hayvanlarsa yozin ¢ok hareketlidir,
yavrularnni besler ve buyuturler. Kis mevsimindey-
se dogal yasam daha sakindir. Sonbahar, kis icin
yapllan hazirliklann mevsimidir. Bitkiler, yapraklar-
da urettikleri besini depolar. Findik, ceviz ya da
bdJurtlen gibi bazi meyveler iyice olgunlasmig
olur. Hayvanlarn bir kismi kig uykusu igin gerekli
besinleri vUcutlarnda biriktirir. Sincap gibi baz
hayvanlarsa bolca yiyecek toplar ve yuvalarnda
saklarlar. Kuslann daha sicak bdlgelere goc etti-
ginden zaten sbz etmistik.

Sonbaharda gunlerin kisalmasi,
havalarin sogumasi bitkiler ve hay-
vanlar igin kisa hozirlik yapilmasi
gerektiginin isareti olur. Hay-
vanlar ve bitkilerin kis ay-
larnnda yasamlarini sur-

)
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o
durebilmek icin basvur- **Q‘%e‘\;;(‘)\ix “W‘im

duklar farkl yéntemler var. . Tonum™ e N

Bazi bitkiler, kisa girmeden \ |, joloy™ -

hemen &nce tfohumlarni da- \ yopo© W ol

Gritirlar. Bu tohumlar cogunluk- \ * De_f\):\leb\\‘“s\r\'\l o Y : \

la findik, ceviz ya da bégurtlen Ce\\Aowoﬂfﬁ“‘;neb\\\(s'\?'\z \,ez;\‘\' ) | lerini topraga
benzeri kiguk, yumusak mey- xeﬁ‘\e‘\ﬁ\ Zib\‘\l“‘“\’ p0so gbmerler. Bazilarnin vu-

velerdir. Bunlar, hayvanlar igin wa

+ orno” 5 Ao ©

cut sicakliklar neredey-

T
kis aylarinda yararlanabilecekleri ‘?e;\ \’e\d\\‘\(s\n\l it § @@‘“sm se donma noktasing
iyi birer besin kaynagidir. Bazi bitki- \ " qursy ‘ob\\\ 2N Se; b\\\(s::g: ve ™\ akiast.
ler tamamen olUr, bazilarysa yal- Pﬁ; ° \e"‘:;‘fw ¢ eV Ayllar, sonbahar-
nizca yapraklanni déker. e emd da yiyebildikleri ka-
Amerika Kral kelebekleri, sonba- *\12?;:" W xob\\\‘S\‘(;OQ\O‘tn'\;?,::5\\“3\0\1- ‘Ob\osmO’ d orygyok yemek yer-
harda binlerce kilometre katederek *'\@ﬂe"c’p b\ﬁme\e"‘““‘?:lme\( ler ve yediklerini vi-
Orta Amerika’da bulunan baz vadile- ‘0\‘\?(:\0 \o‘C{VO‘d\ cutlannda depolarlar.
re go¢ eder. Burada yuz binlerce kele- ;:Z\JO‘O\\“S\"\\L Kis uykusu boyunca enerji gereksi-

bek bir araya gelir ve agaclann dallar-
ni bir hall gibi kaplarlar. Kisi daha sicak
olan bu bélgede gecirirler.

Fare ve sincaplar cevrede dolasarak ceviz,
findik gibi kabuklu tohumlar toplayip yuvalarna
gotararler. Ayni zamanda kdrkleri de uzun ve so-
guk kis gunlerinde onlarn korumak Uzere kalinlagir.
Suda yasayan susamuru gibi bazi hayvanlarn
kUrkleriyse suyu vUcutlanndan uzak tutmak igin
yaglanir. Karkun altinda daha yumusak ve yogun
bir tay tabakasi bulunur. Bu tabaka, havayi tutar
ve hayvanlar soguktan korur.

Sonbaharda yagmur yagdiktan hemen son-
ra, kurbagalarn ya da semenderlerin sulakalan-
lara goéclerine tanik olabilirsiniz. Bu canlilar, kisi ge-
cirecekleri sulakalanlara ulagtiklarn zaman kendi-

Okul Bahcesinde ya da Parkta

Siz de ¢evrenizdeki bitki ve hayvanlarin kisi kolayca ge-
cirebilmek icin sonbaharda ne gibi hazirliklar yaptigint arag-
finn. Bunun icin okul bahg¢esinde ya da parkta sessizce bir-
kac dakika oturmaniz yeterli olabilir. Cevrenizdeki hazirlikla-
n inceleyin, izleyin. Orne-
gin, sincaplarin cevizleri
topladigini, bodceklerin
yaprak diplerine toplandi-
gini, kanncalann yuvalari-
na yiyecek tagidigini géz-
lemleyebilirsiniz. Gozlemle-
rinizi mutlaka not alin.

Bekliyoruz!

Bize, bitki ve hayvan-
larda gérdugunuz, kisa ha-
zirfik oldugunu dusindigu-
nUz U¢ yontemi yazin. Yozi-
lannizdan bazilanna kdse-
mizde yer verecegiz.

nimlerini depoladikiar bu besinlerden karsilar-
lar. ilkbahann ik gunlerinde epeyce ac olarak
magaralarndan disar ¢ikarlar.

Kuslar icin sonbahar mevsimi daha az hare-
ketlidir. Bircok gbcmen kus, coktan guneye dog-
ru hareket etmis olur. Alakarga gibi bazi kus turle-
rini goérebilmek icinse sonbahar en iyi zamandirr.
Onlar, agizlarnda mege palamutlanyla oradan
oraya ucarken izleyebilirsiniz. Kisin yemek Uzere, o
kadar ¢cok mese palamudu gdmerler ki, bazilari-
nin yerini hatirlayamaziar bile.

} Burcu Meltem Anik
burcu@dogadernegi.org

Kaynaklar:

http://www.4seasons.org.uk/projects/seasons/record.htm

WildLife Explorers Dergisi, Eylil-Kasim 2001, Ingiltere Kraliyet Kuslari
Koruma Dernegi
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Bitkilerle Deney Yaptim

Bitkilere ilgi duyuyorum. Bitkilerin bUyUmek
icin nelere gereksinimleri oldugunu anlamak
amactyla bir deney yaptim. Bir bitkiyi disan koy-
dum. Diger bitkiyi dolabin igine koydum. Bir haf-
ta sonra tohumlari inceledim. Dolaptaki bitki, gu-
nes 1591 almadidl icin ¢urddu ve kurudu. Disari-
daki bitki, yeserip ¢icek actl. Buradan sunu anlo-
dim: Bitkiler, gines 15191 omadan yasayamaz.

Orhan Fidan
M. Esat Bozkurt iOO/Kusadasi

Yesim ve Benekli’nin Yavrulan

Dedemin Kayseri‘de, Erkilet'in Kemer K&yu'nde
bagi var. Biz, yoz tatillerinde oraya gideriz. Orada bu-
yuk havuzlar var. Bir gin asagidaki havuzun yanina
benim icin kUg¢uk bir havuz yaptilar. Birkag hafta son-
ra geldigimde i¢inde iki kurbaga gérdim. Onlara ad
koydum. Birinin adi Yesim, digerinin Benekli'ydi. O yoz
her gelisimde onlarla ilgilendim. Sonbaharda geldi-
gimde onlan géremedim. Bir dahaki yaz tatile gittigi-

Sineklerin Ayaklari

Bir guin koltuga konan bir sinedi hareketsizce
izledim. Ayaklarni ovusturuyordu. Bunu arastir-
dim. Sinekler, yiyeceklerin tadini ayaklarnyla ali-
yorlar. Yiyecegin yemeye uygun olup olmadigini
anlamak igin Uzerinde yurtyorlar. Daha sonra
da ayaklarni ovusturmaya baslyorlar.

Volkan Turug
Atatiirk iOO/7.sinif/Samsun

mizde bes tane baliga benzeyen canl gérdim. Son-
ra aklima, 3. sinifta isledigimiz kurbagalarn gelisimi
konusu geldi. Benim gérdugum, kurbaganin gelisme-
mis haliydi. Babaannem, bunlarn, belki de gegen
yaz kaybolan Yegsim ve Benekli'nin yavrulan oldugu-
nu dlstnUyordu. Ben, ¢ok sevinip onlarla ilgilenmeye
bagsladim. BuyudUklerinde abimle birlikte onlara ad
koyacagiz.

Ozden Demir
Kadir Has i00/4-C/Kocasinan/Kayseri




Civcivlerimiz

Bizim U¢ tane civeivimiz var. Civcivierimiz,
cok tath. Onlar ¢ok seviyorum. Elime aldigim za-
man hemen uyuyorlar. Elimde c¢ok terliyorlar. O
yUzden onlarn tlylerine Ufliyorum. Bazen benim
elimi isinyorlar. HenUz onlara bir ad koymadik.
Civcivler, ¢ok sirin hayvanlar. Onlann hepsine
bakmak ¢ok zor. Birini kucagima aldigim zaman
digeri elimden kagiyor, biri de elimi isiryor. Civ-
civleri inceledigim zaman onlann annelerine
bagdl olduklanni gérdim. Dikkatimi ceken diger
taraflarysa kanatlanydi. Kanatlan ¢ok kUguktd.
Yansi tUyle doluydu. Yarnsi da agikta kalmist.
Hepsi de ¢ok yaramaziar. Bazen onlara ¢ok kizi-
yorum. Onlann tath ve yaramaz hayvanlar ol-
duklarnni gérdum.

Beril Ozcelik
N. M. N. Velicangil IO0/4-A/Burdur
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Kirpinin Becerilerini Gé6zlemledim

Bu yaz ftafilini anneannemin kb&ylunde
gecirdim. Anneannemin evi bahge icinde.
Bahcede bircok meyve agaci ve otlar var. Bir
gln bahcede dolasirken kucuk bir kirpiyle
kargilastm. Hemen gdzlemlemeye bagsladim.
Kirpinin Uzerinde uzun ve sivri dikenler vardi.
Rengi topraginkine yakindi. Bu ylzden hemen
fark edilemiyordu. Ben, kirpiyi gdzlemlerken
yanina birkag fane kus yaklast. Bunu fark eden
kirpi hemen dikenlerini kabarttl. Bundan korkan
kuslar kact. Kirpiyse gézden kayboldu.

Cagla Boztepe
Kemal Ozalper I00/5-D/Malatya

Gokylzinin Harikalar

Evimizin catisina c¢ikhigimizda, neredeyse
TUm gdkylzdnu goérebiliyoruz. Takimyildiz kartlari-
nin verildigi dergiyi aldigimiz gun aksam c¢atiya
clktik. Ama hava bulutlu oldugu igin hicbir sey
goremedik. Ikinci giin aksam yine ciktik. Cevre-
deki evlerin igiklan kapall oldugu icin daha rahat
gozlem yaptik. Oncelikle Blyuk Ayi, ardindan
Kacuk Ay takimyildizianni bulduk. Gokkure hari-
talan ¢ok isimize yaradl. Ejderha ve Kralice to-
kimyildizlanni haritalar yardimiyla kesfettik. En
cok yaz ucgenini gérmek istemistik. Ama onu
bulamadik. Bunlar yaparken ikimiz de ¢ok mutlu
olduk. Cunku takimyildizian bulmak icgin birbiri-
mizle yarigtik.

Oznur-Betiil Ege
Cumhuriyet IOO/Aydin

Dilbaligi

Bu yaz tatilinde tanidiklarnmizin yanina, deni-
ze gitmistik. Mayolarnmizi giyip sahile indik. Deniz
kenarinda guneslenirken bir balik¢ teknesi ya-
nastl. Babamilar, teknedeki balklara bakmaya
gittiler. Birka¢ dakika sonra geri geldiler. Teknede
bir dil balgl gérdUklerini sdylediler. Ben, kuzenim
Tugce. kardesim Setenay ve arkadasim Han-
de'yle beraber tekneye, dil baligina bakmaya
gittik. Balikgl, bize incelememiz icin bir dil balidi
verdi. Diger baliklardan o kadar farkliydi ki, iki g&-
zU de ayni taraftaydi. Omurgasi ¢cok inceydi. Bo-
likelya sordugumuzda, bu baligin yatay olarak
yUzdugunu 6grendik. Yuzgecleri, diger balklara
gore daha degisikti.

Baturay 0Z
14 Eylul i00/6. sinif/Mustafa Kemal Pasa/Bursa
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Doner Tabak Yapalim

Sofrada bazen tuzluk ya da su sisesi gibi
seylere ulasmak zor olur. iste, bunu kolaylastira-
cak bir aygitl, evde bulabilecediniz malzemeyi
kullanarak yapabilirsiniz. Bunun icin gerekenler
séyle: Ayni blUyUklUkte 10-15 adet bilye, birbiri-
nin icine gegebilen (biri 6tekinden biraz daha
kGguk) iki kavanoz kapagi, oyun hamuru, plas-
tik tabak, tuzluk, biberlik vs.

Oncelikle, kavanoz kapaklarndan kucuk
olaninin igine, sigdirabilecediniz kadar bilyeyi
yerlestirin. Bu kapagdi yemek masasinin ortasina
koyun. Buyuk kavanoz kapagdini, oyuncak ho-
muruyla plastik tfabagin altina, merkeze olabil-
digince yakin olacak sekilde yapistinn. Tabagi,
iki kapak birbirinin Uzerine gececek sekilde yer-
lestirin. Sofrada herkesin kullandigi tuzluk, biber-
lik gibi gerecleri tabaga yerlestirebilirsiniz. Ama
devriimemesi igin dengeli olmasina dikkat

Yigit Ozgir
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edin. Artik, arkadaslarnizi ya da ailenizi masa-
nin ¢gevresine toplayip, yemegin ve dbner ser-
vis fabaginizin keyfini ¢cikarabilirsiniz.

Nasil Calisiyor?

Normalde, masanin Uzerinde duran bir ta-
bakla masa arasindaki surtinme, tabagin ko-
layca ddénmesini engeller. Tabagdl kolayca
doéondurebilmek icin, tabakla masa arasindaki
surtinmenin 6nemli lcude azaltlmasi gerekir.
iki kapak arasindaki bilyeler, kapaklardan biri
déndaraldaginde  yuvarlanirlar. Aslinda, yu-
varlanan bilyeler de birbirlerine ve kapaklarin
ic yUzeylerine surtunurler. Ancak, bu kuvvet
cok kucguk oldugu icin, tabag@r déndUrebilmek
icin kenarnindan hafifce itmek yeter.

2 Alp Akoglu




EVDE BILiM

Havay1 Hizlandir ve Ug

Isvecli bilimadami Daniel Bernoulli, gazlarin hizi
artinldiginda, basinclarinin azaldigini kesfetmis. Bu,
insanlara havadan kaldirac olarak yararlanma
dusuncesini vermis ve ucaklar cikmis ortaya.
Bernoulli ilkesini, Uc basit ve eglenceli deneyle

Haydi Baslayalim

Once kagidin iki ucunu parmaklarnnizia tu-
tup agziniza yaklastinn, K&gidin alt tarafinin
asaglya dogru sarkmasina izin verin. Bu du-
rumdayken k&gidin Uzerine dogru Ufleyin. Sira
geldi ikinci deneye. Huninin dar ucunu agzini-
za alin. Pinpon topunu huninin agzina yerlesti-
rin. Topu orada tutmaya devam ederken hu-
ninin icine Ufleyin. Sonra topu birakin. Uctnct
deney en eglencelisi. Sa¢ kurutma makinesini
calistinn ve pinpon topunu makineye 30 cm
uzaklikta tutun. Bir sire sonra topu birakin. Her
deney sonunda havanin cisimlere etkisini ve
bu etkinin nasil oldugunu dustnun.

Ik deneyde kagidin alt tarafinin yukarnya
dogru havalandigini géreceksiniz. CUnkd, ka-
gidin Uzerinden hava hizla akarken, Bernoulli il-
kesi devreye girer. Kagidin Uzerinde basing
azalir. Bu azalmayla olusan basing farki, yuka-

n dog@ru bir itme kuvveti olugturur. ikinci deney-
de huniden Ufleyerek topa dogru havanin hiz-
I akmasini sagladik. Bu, huninin merkezinde,
yani topun éndnde basincin ddsmesine ne-
den olur. Topun dnundeki havayla geri kalan
kissnindaki havanin basin¢ farki, bir ¢cekme
kuvveti olusturur. Bu kuvvet, vakum etkisi ya-
parak topu merkeze dogru ceker. Benzer bir
yoéntem, elektrik sUpUrgelerinde kullanilir. Son
olarak da sac¢ kurutma makinesiyle yaptigimiz
deneye gdz atalim. Topun havada dylece ko-
lakaldigini géreceksiniz. Topu, yercekiminin et-
kisinden kurtaran, yine Bernoulli ilkesi. Sac¢ ku-
rutma makinesinden c¢ikan hava, disandakin-
den hizlidir. Bu, disarnda yUksek basincin olus-
masini saglar. Yuksek basing, pinpon topunu
hava akiminin Uzerinde tutar.

} Tugba Can

Kaynak
Vecchione G. 100 Amazing Science Fair Projects, 1995
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ELEKTRONUN

SERUVENLERI

Teknoloji kampindaki Ali, Oguzhan ve Burak, bir gin radyonun calmaya baslamasiyla
uyandilar. Ancak muzik yayini birden kesildi ve bir duyuru yapildi: "Gérev adi: Gece lam-
basi. Uzay mekigimiz, GUnes’i gérmeye basladijinda enerijisini yalnizca ondan alacak. Bu
nedenle aku ve diger enerji kaynaklarinin devre disi kalmasi gerekiyor. Sizden istedigimiz,
IStk goérunce sénen bir aydinlatici yapmaniz. Gerekli bilgiler daha sonra verilecek.” Ali,
Burak ve Oguzhan’in uykusu bir anda acildi ve kalkip hazirlanmaya basladilar. Bir yandan
da, aralarinda konusup goérevi nasil gerceklestireceklerini dusunuyorlardi. Kahvalti icin
yemekhaneye gittiklerinde biri onlar icin ayriimis bir masa oldugunu sdyledi. Kalkarlarken
Ali’nin gézune pecetelikte bir not ilisti. Notta “optoelektronik laboratuvari” diye bir yere nasil
gidileceqi tarif ediliyordu. Ayrica bir de aciklama vardi: “Optoelektronik, 1siga duyarli elek-
tronik devre elemanlariyla ilgilenen bir bilim dalidir.” Laboratuvara gittiklerinde masanin
Uzerinde birtakim malzemeler buldular. Bunlarin her birinin islevi kiicuk notlarla anlatiimisti.
Bir sure ugrastiktan sonra, uzerine 1sik disunce sonen bir lamba yapmayi basardilar.

Otomatik Gece Lambas1 Yapalim

Malzeme

ki adet 9 volt pil, bir adet potansiyometre, bir
adet isiga duyarl direnc (LDR), bir adet duy ve 9 volt
ampul, bir adet 5 voltluk réle, zil teli.

Gece Lambamizin

Yaklask 15 cm uzunlugunda 9 adet zil telinin ucunu
yaklagik 1,5 cm uzunlugunda soyun. LDR'nin, aynca
ampultn takil oldugu duyun iki ucuna bu tellerden bi-
rer tane sarin. Kalan tellerden ikisini, potansiyometre-
nin orta ucuna ve kenarlardaki uclanndan birine so-
nn. Sira geldi rélenin baglantilanna. Rélenin diger uc-
lanndan ayn duran iki ucuna iki tel sarn. Duyun bir
ucuna dnceden sarmis oldugunuz teli, pilin bir ucuna
sarn. Pilin diger ucuna da son kalan teli sann (bu telin
ucunu, duyun bosta kalan uc¢lanndan birine degdirdi-
ginizde yanmasi gerekiyor). Simdi pilin ve duyun

acikta kalan uclarnni rélenin bacaklanna baglayaca-
Qiz. Réleyi, badl uclan karsiya bakacak sekilde tuttu-
Qunuzda, solda kalan orta iki bacagina bu iki ucu sa-
nn. Ampuldin yanmasi gerekiyor.

Potansiyometreden gelen iki felle LDR'den gelen
iki teli birlestirin. Potansiyometreyle LDR'nin uclan birbi-
riyle birlessin. Rélenin uglanndan birini LDR yle potansi-
yometrenin birlestigi uclardan birine baglayin. Diger
ucunuysa diger pilin bir ucuna bagdlayin. Potansiyo-
metreyle LDR'nin bosta kalan ortak ucunu pilin diger
ucuna baglayin. Eger yeterince aydinliksa ampul s6-
ner. Potansiyometreyi cevirerek devrenizin isiga olan
duyarligini degistirebilirsiniz.

Neler Oluyor?
Role, kendisine elektrik veriince Uzerinde bulunan
anahtarlan iletime geciren ya da kesen bir devre ele-
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manidir. Genelde rélelerde iki besleme ucunun yanin-
da 3 veya 6 u¢ daha bulunur. Besleme uclan elekiro-
miknatistir. Elektrik verildiginde miknatis olur ve meka-
nik olarak icindeki anahtarlarn konumunu degistirir. Bi-
rini agarken digerini kapatir. Alft ug varsa ikisini agar,
ikisini kapatir, Uglar, Geld gruplar halinde ¢alisirlar. Fark-
Il devreleri acip kapamada kullanilabilirler. Saydam bir
réle bulursaniz, icini kolaylikla inceleyebilirsiniz. Bizim
devremizde normalde iletimde olan kapi, elekirik veri-
lince akimi kesiyor ve ampul sénuyor.

Isiga Duyarh Direnc (LDR)
Nedir?

LDR’ler, bildiginiz gibi Uzerlerine 1sik dUstugunde di-
renci dusen, dolayislyla daha fazla akim geciren elek-
fronik devre elemanlandir. LDR'nin Uzerine 15k dusun-
ce daha iletken olur ve rélenin bobinine daha ¢ok
akim gider. Bu akim, réle icin yeterli duruma geldigin-
de, yani LDR"ye yeterince sk dustiguinde bobin kon-
tagi ceker ve devre kesilerek isik séner. AmpulUn ve pi-
lin uclanni normalde elektrigi letmeyen, réleye elekirik
verince ileten iki uca bagdlarsaniz, durum tersine do-
ner ve Uzerine 1sik dusince ampul yanar.

Potansiyometreyi Neden Kullandik?

Potansiyometre kullonmamizin nedeni, ISiga olan
duyarliidi ayarlamaktir, Réleye giden akimin bir kismi
potansiyometre Uzerinden gecger. Bu akimi degistire-
rek, LDR"ye dusen ne kadarlk bir isikla rélenin hareke-
te gececegine karar verebilirsiniz.

Hazirladigimiz Devre Kusursuz mu?

Bu sayimizda hazirladigimiz devre, &gretici
olmakia birlikte bazi sorunlar var. Ampuldn sénUk
kalmasi icin réleye strekli akim vermek gerekir. Bu da
pilin kisa sirede bitmesine neden olur. Roleler, daha
cok yuksek guc kullanilan devreler icin kullanighdir.
KucUk uygulomalarda tfransistéor kullanmak hem
ekonomik hem de daha ucuzdur. Ayrica farkettiys-
eniz, sk kesildiginde ampul hemen sénmez. Bu,
rélenin bir &zelligidir. Bir kez tetikliendiginde cok daha
az bir akimla o durumda kalabilir. LDR'den gelen
akim, fransistér araciiglyla réleye génderildiginde
fransistor, rélenin akimini fTumuyle kesebilir. Bdylelikle
daha kararl devreler yapilmis olur.

Erden Ertorer
erdenertorer@hotmail.com
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R IR TRINESE

Odevler iist Uiste yigiimaya basladi,
degil mi? Bugun &gretmeninizin
verdigi bir arastirma Odeviniz var;
zor degil, bilimsel ydntemle ilgili. O-
zenle hazirlandiniz. Okudugunuz ki-
taplar - masanin (zerinde. Internet-
ten de arastirdiniz, bir uzmanla da
konustunuz. Ogrendiginiz her seyi
gbzden gecirdiniz. Temiz bir kagit
cikardiniz, yazmaya hazirsiniz. Mu-
rekkepli kalemin kapagini actiniz, ilk
sOzcugu yazacaksiniz, ama o da

ne? Kalem yazmiyor!

Iste Sorumuz
Odevinizi yapmak zorundasiniz, ama evde
hic murekkepli kalem yok. Gercekte var da, mu-

Yigit Ozgir

rekkebi bitmis. Bir bulus yapip., murekkep Uretme-
niz gerekiyor. Kimya bilimi isbasinal..

Sarkacglarda Her Salinimin Ayni Siirede

o \J O [ ]

Gergeklestigini Bulanlar

Bir oyun parkinda kolayca calistiginiz bir atél-
yeyi daha geride biraktik. Sabrican, sorunun yani-
fini bulmak i¢cin salincaklar kullanmayi tercih
edenlerden. Deneyi yaparken bir arkadasindan
yardim istemis. O sallanirken, arkadasi da saat tut-
mus. “Kusuratlan saymazsam, 10 kdcuk, 10 bUyuk
salinimda stre 26 saniye ciktl. Deneyi yapmadan
once ikisinin de ayni ¢cikacagini sanmiyordum” di-
yor ve bunun nedenini acikliyor: “Sarkacin uzunlu-
Qu degismedigi surece salinim ne kadar buyuk
olursa olsun her salinim esit zaman alir. Bu nedenle
bir salincaktayken, kdcuk salinim yaparsaniz ya-
vas, buyUk salinim yaparsaniz hizli sallanirsiniz.” Ca-
ner, Batuhan, Salih, Yasemin, Utku llgaz, Derya, As-
I Sena, Yusuf da ayni sonuglara varmislar.

Gobkberk, legolarn kullanarak yaptigr deneyde
kacUk ve blydk salinim arasinda saliseler kadar stre
farki oldugunu, bunu da énemsiz sayarak sonuca
ulastigini yazmis. Kimi zaman deney sonuglarl hak-
kinda yorum da yapmamiz gerekiyor. Aras, sarkacin
bu &zelligi nedeniyle saatlerde kullanidigini séyle-
mis. Merve ve Mine, "Hangi Etkinligi Yapabilirim” bé-
l[dmunde Snerdigimiz, tuz ddkerek yere desenler ¢i-
zen sarkact yapmiglar. Nihan, zamanla salinimin
azaldigini ve daha kiguk desenler olustugunu goz-
lemlemis. Bu arada, sorunun yanitina ulasmak icin o-
yun hamuru kullanarak salinimi incelemis. Gokhan
da deneyi yapmis. Ancak, her ikisi de salinimlari esit
bulmamis. Yalnizca biz degil, bilimadamlar da ayni
deneyi, sonuclar kontrol etmek icin birgok kez tekrar
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Murekkep

MuUrekkebin temel maddesi renklendiricidir.
Renklendirici olarak, toz haldeki ¢6zinmez madde-
ler ya da sivi haldeki ¢6zintr maddeler kullanilir. Bu
ikisinin birlikte kullanildigi murekkepler de vardirr. 1k
murekkeplerde renklendirici olarak kdmur tozu kullo-
nilmis. K&mur tozu ya da diger renklendiriciler tek bo-
sina ise yaramaz. Cunkd kagit, renklendiriciyi eme-
mez. Kagidin murekkebi emebilmesini saglamak
amacilyla, renklendirici toz haldeyse, icine bir sivi ek-
lenir. Bu, toz haldeki maddeyi c6zmeyecek bir sivi ol-
malidir. Sivi kdgidin ydzeyinden buharlashiginda, ge-
ride renklendirici kalir. Peki, renklendiricinin kagritta
sabit kalmasini ne saglayacak? Elbette yapiskan bir
madde! KbmUr tozu kullanilan ilk murekkeplerde bal,
hem mtrekkep sivisi hem de yapiskan olarak ise yo-
ramis. Toz renklendiriciyle hazilanmis murekkep, k&-
gidin yuzeyinde dagilmaz. Ancak, sivi haldeki ¢ozU-
NUr murekkepler kdgidin ylzeyinde dagilir. Bunu 6n-
lemek icin Ureticiler, daha hizll kurumayi saglayacak
sivilar kullanirlar.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Evde ve bahcenizde renklendirici olarak kulla-
nabileceginiz malzemeleri inceleyin. KEMUr tozunu
renklendirici olarak kullanabileceginizi 6grendiniz. Si-
ze bir de murekkep sivisi ve yapiskan gerekli. Murek-

ediyorlar. Ozellikle biimsel proje hazrarken
buna dikkat etmek gerekiyor. Bir hata,
Tam projenin akisini degistirebiliyor. Ba-
ns, yonifi bulmak i¢in matematikten
yararlanmig. Hiz = Yol / Zaman denk-
lemini kullanarak sonuca ulasmis.

“Kim Buldu?” sorusunun yanitiy-
sa Italyan gékbilimci ve fizikci Galileo
Gdliei. Herkes onun adini bulmusg: Mel-
tem, Sabrican, Seda, Caner, Batu-

Katkida Bulunanlar

Ahmet Zeybek Bayraktar Tiirk Maarif iOO Lefkosa, Kibris
Ali Kiral Adana

Gdkberk Ertung Istanbul
Anil Kostakoglu Giresun

Aras Ergus Niliifer Ko 100 6-A Bursa

Asli Sena Karanfil Nurettin Topcu I00 7-B Istanbul
Bang Ozmen il Ozel idare 10O 7-A Edime

Batuhan Tasgin Zeynep Bedia Kilicoglu 100 Istanbul

Suluova, Amasya

ipek Mert Hatay, izmir

Yigit Ozgiir

Caner Can Mehmetcik iGO 6-A Corlu, Tekirdad
Derya Sahin Dr. Refik Saydam iGO istanbul
Eda Hallageli Gazi IO 7-D Seyhan, Adana

Gokhan Giiler Mehmet Bilgili IOO 7. sinif

Glilnur Késem Gordes, Manisa
ibrahim Seymen Tophane I©0 7-A Bursa

kep sivisi ve yapiskan olarak neler kullanabilirsiniz?
Murekkebi nasil hazilayacaginizi dustintrken, biz de
damga murekkebi yapmanin bir yolunu gdsterelim.
Bunun icin toz kumas boyasl, cay kasiginin 1/4°G al-
kol (ya da kolonya) ve 5 cay kagigi gliserine gereksi-
nim var. Once alkoll, sonra gliserini kanstirdiniz mi,
mUrekkebiniz hazir. Bunlardan hangisi muirekkep sivi-
sl, hangisi yapiskan islevi gérecek, bunu da dusindn.

Nereden Arastirabilirim?

Bu atélyede de kimyagerler bize yol gbsterebi-
lir. TUBITAK Populer Biim Kitaplan’ndan Kimya ve
Kimya’'nin OykUst'nt de okuyun. Dergimizin, Ekim
2001 sayisindaki “Tukenmeyen Kalemler” yazisin-
dan da yararlanabilirsiniz. Bu yaziyr asagidaki ad-
resten bulabilirsiniz. http://www.biltek.tubitak.gov.ir
/cocuk/01/ekim/tukenmeyen.pdf

Kim Buldu?

Elbefte murekkebi kimin buldugunu soracagz.
Murekkebin bulunusu eskizamanlara, Cinlilere kadar
uzaniyor. Kimi kaynaklardaysa murekkebi Araplarin
bulduguna iliskin bilgiler var. Bizim ulastigimiz kaynak,
bir Cinli filozofu g&steriyor. Kim bu Cinli buluscu?

} Tugba Can
Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atélyesi Késesi
Atatirk Bulvari No: 221 06100 Kavaklidere/Ankara

han, Salih, Yasemin, Aras, Gulnur, Merve,

Mine, Betul Tugce, Barns, Yavuz, Anll,

Oznur, Betll, Derya, Omer Faruk, E-

da, Asl Sena, Ali, Busra Nur, ipek

hepinize aferin. Sarkaclarla ilgili o-

larak yazdiklarinizda, her birinizin

merakli, arastirmaci ve kasif yonu-

NUzU gbérmek her zamanki gibi gu-

zeldi. Arastirmaya, kesfetmeye  de-
vam...

Olcayto Ocak Nail Resit (OO 6-A Istanbul

Onur Yilmazer Vali Recep Yazicioglu iGO 8. sinif Erzincan
Gmer Faruk Sankaya istiklal IOO 8-C Devrek,
Zonguldak

Oznur, Betiil Ege Cumhuriyet IOO Aydin

Sabrican Sarak Cumhuriyet iIOO 8-B istanbul

Salih, Yasemin Yaliniz Celaleftin Sayhan IOO 8-D/6-F
Seyhan, Adana

Seda Horuz Mehmet Akif Ersoy iOO 8-C Kirka, Eskisehir

A

Betiil Tugge Caliskan Gazi Mustafa Kemal IGO0
7-A Gerze, Sinop
Biisra Nur Giirses Sevgi 100 8-A Ankara

Meltem Oztiirk Kurtulus IOO 7-A Rize
Merve, Mine Ko¢ Kazim Yiimaz I00 Daica, Mugla
Nihan Yilmaz Yalgin Eskiyapan iOO 6-E Ankara

Utku ligaz Stimer Usak
Yavuz Yavuz Ankara
Yusuf Blayiikdag Denizli
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BILGISAYAR

DUNYASINDAN

Kedileri sevenler icin guzel bir site ve biyoloji meraklilarinin ilgisini cekecek
harika canlandirmalar, internet tizerinde sizleri bekliyor.

Kedileri Sever misiniz?

Kentte glndelik yasam duizeni, ne yozk ki hay-
vanlarla birikte yasamamiza elverigli olmayan bir
orfam olusturuyor. Ancak tum gevresel bozulmala-
ra ve sikisik kent yasamina karsin, hemen hepimizin
sokaklarda sik sk karsilastigr dostlar var: kediler. Bir-
¢ok hayvani goérebimek icin ancak en yakindaki
hayvanat bahgesine gitmemiz gerekirken, kentle-
rin hemen her yerinde bizi merakl ve Urkek bakislar-
la stzen sevimli bir kediye rastlayabiliyoruz. Kedi, ay-
ni zamanda evcillegtirilebilen bir hayvan ve birgo-
gumuz igin “en sevdigin hayvan hangisi” sorusunun
da yaniti. Peki, kedilerle ilgili daha fazla sey dgren-
mek, kedlileri ve diger bazi canlilan daha yakindan
tfanimak ister  misiniz?  Yaniiiniz  evetse,
http://www.sokakkedisi.net adresini mutlaka ziya-
ret edin. Cok guizel bilgilerle dolu bu sitede kedilerin
bircok farkll &zelligini kesfedebilirsiniz. Aynca kediler-
le ilgili olarak sagdliktan beslenmeye kadar bircok
bilgi edinebilir, evde kedi beslemenin inceliklerini
agrenebilirsiniz. Ustelik sitede yalnizca kediler degil,
diger hayvanlaria ilgili bilgiler de bulabilirsiniz. Orne-
gin, her ay yeni bir hayvan tanimak isterseniz,

De G ey lma e H

+ o Bl | L B-U &GOS

A G S P @3-

-]

Sokakkedisi.net adresi, dzellikle kedileri sevenler icin harika
bilgilerle dolu.
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http://www.sokakkedisi.net/yavrukedi/ adresinden
ulasabileceginiz “Yavru Kedi” sayfalarnna ugramao-
dan gecmeyin. Kisacasi yalnizca kedi sevenlerin
dedil, fTum hayvanseverlerin keyif alarak gezebile-
cekleri bir site “sokakkedisi.net”.

Gorsel Biyoloji

¥| Hucrelerdeki mitoz

g-__- boliunmenin
canlandirmasi,

bu sitede
bulabileceklerinizd
en yalnizca biri.

Hucrelerin is-
1 leyisini ve yo-
samsal strecleri ilgilendiren olaylara merak duyu-
yorsaniz, hele de DNA'nin yapisi ilginizi ¢ekiyorsa
htto://www johnkyrk.com adresi sizin icin harika bir
kaynak olacak. John Kyrk adli bir biyologun hozirlo-
digi bu sitede, aminoasitlerin yapisindan diflzyona,
hlcrelerdeki mitoz ve mayoz bélinmeden fotosen-
teze kadar birgok konuda aynntili bilgi ve canlan-
dirmalan bir arada bulabilirsiniz. Site, bastan asagi
harika goérantller egliginde, aynntil anlatimlaria do-
lu. Bunlann da kuskusuz en ilgi cekenlerinden biri
DNA'yla ilgili olan beltim. Ozelikle DNA'dan hare-
ketle protein sentezinin anlafildig bélumlerdeki ay-
nnfilar, tm bu olaylan simdiye dek hi¢c olmadigi se-
kilde gézUinuzde canlandirmanizi saglayacak dlcu-
de eftkileyici. Zaften site bastan sona zor anlasiian
konularn gérsel olarak betimlemeyi kendine amag
edinmis. Sitenin yapimcisi olan John Kyrk da, siteyi
olusturma amacinin, égrenmeyi goérsel anlatimia
pekistirmek oldugunu belirfmis.

= o —
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Sevgili Bilim Cocuk,
Plazma hakkinda bilgi verebilir misiniz? Plazma,
maddenin 4. hali olabilir mi?

Cagdas B. Baysu
Eryaman Bahar ikégretim Okulu / 7-A | Ankara

Cevremizde bulunan, hatta vicudumuzu
olusturan maddeler cogunlukla kati, sivi ya da
goz hallerinde bulunur. Kati, sivi ve gaz, madde-
nin U¢ hali olarak bilinir. Yerylzinde daha oz
karsilastigimiz plazmna, maddenin 4. hali olarak
kabul ediliyor. Maddenin plazma halini anlaya-
bilmek icin, atomun yapisini en basit sekliyle bil-
mek yeterli. Atomlar, merkezde agir bir gekirdek
ve cevresinde ona elektfromanyetik kuvvetle
badll elektronlardan olusur. Cekirdek arti (+)
elektrik yUklu, elektronlarsa eksi (-) elektrik yuklt-
dur. Kati, sivi ya da gaz hallerinde, atomlarnn bU-
TUNIUQuU bozulmaz.

Plazma halindeki madde, “iyonlasmis”, yani
elektron kaybetmis atomlar ve elektronlann ka-
nsimindan olusur. Madde, genellikle ¢ok yuksek
sicakliklarda ya da isinimin (radyasyon) etkisiyle
plozma haline gecer. Yakin cevremizde gordu-
9UmUz maddenin ¢ok kugUk bir bdIumU plazma
halindedir. Buna érnek olarak, yanmakta olan
floresan lambalarn gosterebiliriz. Plazma, iyi bir
elektrik iletkeni oldugundan bu tUr laomblarda
kullanilir, icinden elektrik akimi gecen plazma,
Isima yapar. Plazma halindeki madde yerydzin-

SORUN

SOYLEYELIM

Sevqili Bilim Cocuk Okurlari,
Yanitini merak ettiginiz tim sorularinizi
asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Adres: TUBITAK, Bilim Gocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara

de ender bulunsa da, evrenin goérebildigimiz
PSIUMUNUN % 99°u bu haldedir. Yildiziar ve bu-
lutsular cok buyUk oranda plazmadan olusurlar.

Sevgili Bilim Cocuk,

Benim de aklima takilan bir soru oldu. Bunun
icin size yazmayi disinddm. Balikiar suda nasil
soluk alirlar?

Neslihan Pelvan
Osmangazi [ Bursa

Baliklarin dolasim, sindirim ve sinir sistemleri
bircok baska omurgall hayvaninkiyle benzerlik
gosterir. Ancak, solunum sistemleri onlarn farkli
kilar. Baliklar, akcigerleri olmadigindan soluk
alamazlar. Ancak, solungagclar sayesinde suda
¢Ozunmus halde bulunan oksijeni dolasim sis-
temlerine aktarabilirler. Balklar, agizlarnna aldik-
lan suyu yanaklarinin arkasinda bulunan solun-
gaclarindan disar verirler. Solungaclar, ¢ok in-
ce kilcal damarlar igerirler. Kan bu damarlar-
dan gecerken sudaki oksijen kana, kandaki
karbon dioksit de suya gecer. Solungaglar, bi-
zim akcigerlerimize gdre cok daha verimlidir.
Baliklar, ancak bu sekilde gereksinim duydukla-
rn miktarda oksijeni saglayabililer. Cunkt, hava
yaklasik % 21 oraninda oksijen icerirken, su yal-
nizca % 2 ila 5 oraninda oksijen icerir.

2 Alp Akoglu
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DUSUNEREK
EGLENELIN

Gizemli Sayilar Bardaklan Sirala
2,365, 8 12, 17, ? Uctl dolu, tict bos 6 su

bardagdi yan yana sirali.
Yalnizca bardaklardan birine
dokunarak siralamayi degistir-
menizi istiyoruz. Yeni sirala-
maya goére, bir dolu bir bos
bardak yan yana gelmeli.

Soru isareti olan yere gelmesi
gereken saylyl bulmaniz gerekiyor.
Bunun icin, oncelikle sayilar
arasindaki iliskiyi iyice gbzden
gecirmelisiniz!

8 Eskenar
Ucgen

Esit

uzunluktaki

6 dogru parcasini
kullanarak,

8 eskenar U¢cgen
elde edebilir misiniz?
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Kim, Kag Dil Biliyor?
28 kisilik bir siniffa, 8 kisi hem
ingilizce hem Fransizca
konusabiliyor. 14 kisi de
yalnizca bu dillerden birini
konusabiliyor.
Sizce, bu
sinifta kag Kisi
bu dillerden
hicbirini
konusamiyor?

Gizemli
Fotograf!

Dusgucunuzd
kullanarak,
yandaki
fotografin neye
ait oldugunu
bulabilir misiniz?

GSzean Seryinin Yemiiler

Saat Kac Denge Oyunu
12:45 4 karo

Kutu Kutu Pense
Gerdanlik Yapalim 5

Uc halkall kisa zincirden
birinin halkalarini, diger
U¢ kisa zinciri birlestirmek

Gizemli Fotograf

" L Yaprak lifi

icin kullanabilirsiniz.

Ucgenleri Yakala Sdzciik Yakalamaca
35 Golgi cisimcigi

Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki kutucuklarin Uzerinde karisik
sirayla duran harfleri siralayarak dogru
sdzcUkleri olusturun.

1-OGERIMET

2-TIKMATEMA

3-COGENK

4-UGENC

5-RAKE

L
Y

30,
60°

Y

Buldugunuz sézcUklerde farkl renkli kutucuklar
icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin.
Ucgenlerde, acilarla kenarlar arasindaki ilikiyi
inceleyen matematik dalinin adini bulacaksiniz.

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu
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Internet’te Bir Satranc Sitesi

internet’te satrancla ilgili bircok site var. Bu sayimizda satrancla ugrasmayi
sevenlere yararl olacagina inandigimiz Turkce bir siteyi tanitacagiz.

internet'teki satranc sitelerinin en
doyurucu olanlanndan biri, Satrang
Okulu adli site. Bu sitenin internet erisim
adresi www.satrancokulu.com Sitenin
kurucusu ve ydneticisi, ayni zamanda
Bilim ve Teknik dergisinin  web
s ay f as i1 n d a ki
(www.biltek.tubitik.gv.tr/satranc/index
.htm) satrang sitesini hazirlayan, ulusal
satrang oyuncusu Selim Gurcan.

Ana sayfa acildigl zaman en son
satran¢ haberleri karsiniza cikiyor.
Onun hemen altinda safran¢ fakimi
&dUllt ayin sorusu var. Her ay yenile-
nen bu soruyu bilirseniz, sizin de turnu-
va standartlanna uygun ¢ok guzel bir
takim kazanma sansiniz oluyor.

Haberlerin sol tarafinda sitenin ana
menusU yer aliyor. Bazi bagliklar sunlar:
Forum, Online Satrang, Satrang Kurs-
lan, Dersler, Sampiyonlar, Réportajlar,
Hik&yeler, Satran¢ S&zIugu, Satrang
Quizleri, Linkler, Ettdler, Problemler,
Satrang Merkezleri, Veri Tabani, Analiz-
li Oyunlar, Yozismall Satrang ve  Eski
Haberler. Ayrnica Vasiukov, Kasparov
ve Fischer icin son derece ilging dzel
boélumler ayriimig. Burada “Fischer Rus-
lara Kargl” bolumind incelemenizi
&neririz. Haberlerin sag tarafindaysa
bUyUkusta Suat Atalik icin bir kbse ay-
nimig. Kendisiyle ilgili haberler, séylesiler
ve oyunlarnin bulundugu bu kbsede
en 6nemli bélum, analizli oyunlar. Bu-
yUkusta, gunumuzin en guglu ustalari-
nin oyunlarini gok &égretici bir bicimde
incelemis ve ilging yorumlar katmus.
Bunlar incelemeniz satrang konusun-
daki gelisiminize yardimci olacaktir. Bir
bUyUkustanin ézenle ve tarafsiz olarak
yapt@l andlizlerine ulasmak, her za-
man bu kadar kolay olmaz.

Bilim Cocuk

Ayrnica sitede diger

e | ] W . b s o imarpi .o

satrang sitelerinin adres-
lerini, aynca Turkiye ve
dunya satrang¢ tarihi
hakkinda bilgiler de bu-

« Anasoyla |
» Forum
- Online

labilirsiniz.  Bir de yazig- posrs
mall satran¢ turnuvasi s
var. Bu fumnuvaya katil- | e
mak, sizlere onemli de- | Foporofer

* Hikayeler

neyimler kazandirabilir. b i

Dersler baluma, yeni | - s
baglayanlar, orta ve ileri
duzey olarak U¢ bdlime
ayrimig. Okurlanmizin bize sik sik sordu-
Qu, oyunlarn yazimasina iliskin kural-
lar, yani satrang notasyonu
www.satrancokulu.com/ders/ders15.
asp baglantisinda anlatiliyor.

Satran¢ konusunda gelismek iste-
yen her dlzeydeki oyuncunun yararla-
nacagl satrang kurslan bdlimunde,
dersler, blyUkustalarnn oyunlanyla pe-
kistirilmis. Her dersin sonunda konularin
ozeti ve alistirmalar var.

Yeni eklenenler adll bélime, siteye
girenlerin ekledigi, bUyUkustalarnn ana-
lizli oyunlar, ¢esitli satrang problemleri,

» Sotrang
Quizieri

* Linkior
* Ctiidler

= e

Sitenin kurucusu Selim Gurcan da Glkemizin en
basarili ve guclu oyuncularindandir.

=,

104 085 Z_AKD Ach 3,04 wdd

I18K00 caMBITl

Manak-Mophy, Mobile, 1055 (oyuna idiryin)

< | Habertari

Lo | = Analizil

. | Oyunlar

z | * Atahk'sn
Biyografis

* Atohk-Sax

kurgular, agilig, oyunortasl, oyunsonuy-
la ilgili veritabanlarn, yabanci dergiler-
de yayinlanmig yozilarin gevirileri gibi
Quzel ¢alismalar yer aliyor.

Sampiyonlar baghgina tiklarsaniz,
her dinya sampiyonunun yasam oy-
kUsinl ve sag tarafta da en guzel
oyunlarini bulabilirsiniz.

Satran¢ quizleri, satran¢ oynama
dUzeyinizi dedil, satran¢ genel kUlttrd-
ndzAd SlgUyor. Sorular, okuru eglendir-
mek amaciyla tasarlanmis.

Veritabanindaki oyun veya dersleri
hem izZlemek, hem de dosya olarak
linkler b&lumUnden indirerek calismak
mumkun. Sitedeki diger bir veritabani-
naysa dinyanin en buyuk ve Unll sat-
rang veritabani olan *Chessbase” site-
sinden online database bdlimune gi-
ris saglayarak ulasabiliyoruz. Buradan
herhangi bir zamanda ve yerde oy-
nanmis kayitl herhangi bir oyun arati-
labiliyor. Ancak, bilgisayarinizin java
uygulamalarina agik olmasi gerekiyor.
Her yastan ve her dlzeyden satrang
oyuncusuna, bu sitenin tUm olanaklari-
ni kullonmalarini éneriyoruz.

D Abdullah Sézen

aposozen@yahoo.co.uk



MEKTUP KUTUSU

Sevgili Bilim Cocuk,

Bizler, su anda 4. sinif égrencisiyiz. Her
ay-derginizi aliyoruz. Derginizden ¢ok ya-
rarlaniyoruz. Gecen yil derginizden ya-
rarlanarak birgcok ¢alisma yaptik. Bu ¢ca-
lismalann bir bélumint size génderiyo-

ruz. Siniffa gruplara ayril-
dk. Artk malzemelerden
projeler yaptik. Dunya
Cevre GUnU’'nde mahal-
lemizdeki copleri topla-
yarak bUlyUklerimize or-
nek olduk. Sinfimizda bitki
yetistirdik.  Yetistirdigimiz
bitkileri strekli gdzlemle-
dik. Akvaryumda balik
besledik. Baliklarmizi da strekli gdzlemle-
dik. Balklarmizin adlan Turuncu ve Min-
nos‘tu. Artik malzemelerden Gunes Siste-
mi yaptk. Gezegenlerin uydu sayilarni
bulduk. Calismalanmizi yil sonunda sergi-
ledik. Bu, sizin sayenizde oldu. Sizlere cok
tesekkUr ederiz.

Gazikent 100 4-E Ogrencileri Adina
Hande Deniz Hidimoglu

Gaziosmanpasa/lstanbul

Bizim de okuyuculanmizdan, dgret-
menlerimizden bekledigimiz, fam olarak
bu; size sunduklanmizdan sonuna kadar
yararlanabilmeniz. Dileriz baska okullara,
siniflara da yayginlagir sizin bu tutumunuz.
Bu yil da dergimizi izleyeceginizi umuyo-
ruz: Ozellikle ilkine Mayis 2004'te yer ver-
digimiz, llkégretim Okullan Bilim Cocuk
Projeleri‘ni izleyijo gerceklestirmenizi &ne-
ririz. Calismalarnnizdan dolayr hepinizi kut-
luyoruz.

Bilim Cocuk

Sevgili Bilim Cocuk,

Derginizi henlz bes aydir aliyorum.
Ama Oyle gorinyor ki, daha uzun stre
bu dergiyle birlikte yosayacagim. En cok
Bilim Cocuk Kartlarni seviyorum. Sizden
istedigim, derginizde bir astroloji kbsesine
yer vermeniz. TUrkiye'nin en populer ¢o-
cuk dergisine basarlar dilerim.

Cansu Karaboga
Sehit Bekir I00/Adiyaman

Ne guizel, faptaze bir okuyucumuzia
karsi karglyayiz. Dergimizi sevdigine ¢ok
memnun olduk. Umariz, bu sevgin daha
uzun yillar scirer. lstegine gelince; ortada
bir kansiklik olabilir. Adina bakip yanima-
mak gerek; astroloji, bilimle hi¢ iigili olma-
yan bir konu. Astrolojinin femel dlsince-
lerinden biri, gékcisimlerinin gokyliziinde-
ki konumlarinin, insanlarn  kisilikleri  ve
davraniglan Uzerinde etkili oldugudur. Bu
dustince, bilimsel arastirmalaria kanitian-
madigindan, bdyle bir konuya dergimiz-
de yer veremeyiz. CUnku dergimizde yer

verdigimiz bilimsel konulann fimd, yapi-
lan arasfirmalar sonucunda dogrulukiar
kanitianmis olanlar. Belki de, pek cok
okuyucumuz gibi “asfronomi” kdgesi isti-
yorsun. Kimi zaman bu iki sézctk birbirine
kanstinlabiliyor. Astronomi, gékydzdnu in-
celeyen bilim dalinin adl, yani gékbilim.
Astronomi kdgsesi istegini mutiaka gézden
gecirecegiz. Zaman zaman bu konular-
da yazilara yer veriyoruz. Belki ileride bir
kdge bile yapabiliriz.

Bilim Cocuk

Sevgili Bilim Cocuk,

Oncelikle bayle glizel bir dergi hazr-
ladiginz icin tesekklr ederim. Turkiye'de
cocuklara seslenen ve bilimin karmasik
degil, tersine basit ve guzel oldugunu an-
latmayi basaran tek dergi Bilim Cocuk.
Uc yildrr Biim Cocuk okuyorum ve bu
dergiyi cok seviyorum. Ancak bence
derginizde Uzerinde durulmayan ve ¢cok
onemli olan bir konu var: matematik.
Bence matematik, tim evreni kapsayan
ve tUm bilim dallannin &z4nd olusturan
onemli bir konu. Bu ylzden derginizde
matematige daha fazla yer vermenizi ri-
ca ediyorum. Bu mektubu dikkate alirsa-
Niz sevinirim.

Derya Sahin
Dr. Refik Saydam i©0/6-C/Bahcelievlerfistanbul

Glzel duygulanni iletmen, bizi cok
mutlu efti. Matematik konusunda galiba
hakiisin. Bu konuda, ilk firsatta elimizden
geleni yapacagimizdan emin olabilirsin.

Bilim Cocuk

Mektup Arkadasi Araniyor

Bahadir Emre Soylu
11 yasindayim. Sabiha Hanim ilkégretim Okulu'na gidiyorum.
Kitap okumayi, spor yapmayi, bilgisayarla ilgilenmeyi ve bilim-
sel konularda distinmeyi severim. Mektuplasmak istiyorum.
Cinsiyet fark etmez.

Yenigiin i/Unlii sokak/No:16/Daire:5/A

Sibel Kahraman
11 yasindayim. Mektuplasmak istiyorum. Mektuplanniza mut-
laka yanit yazacagim. Mektuplarnizi sabirsizlikla bekliyorum.
Hilmi Toksoy iGO/Kas/Antalya
Betiil Aydin
5. sinif dgrencisiyim. Yasitianmla mektuplasmak istiyorum. Ki-
tap okumak, ytizmek, baslica ugrasianm. Fanatik bir Fener-
bahge taraftanyim. Ski bir Daniel Radcliffe hayraniyim. En
sevdigim film ve kitaplar elbette Harry Potter’inkiler. Mektup
arkadasimin kiz ya da erkek olmasi fark etmez, ama genel
tercihim kiz. Mektuplarnizi dért gézle bekliyorum.
i h/ziimrit cad/Meltem sok/Aydin apt/
No:6/Daire:4/Pendik/istanbul

Meltem $ahin
9 Agustos 1993 dogumluyum. Kitap okumayi, voleybol oyna-
mayi, ylzmeyi ve muzik dinlemeyi (rock ve hareketli olanlar)
cok severim. DUstincelerimi ve sorunlarmi poylc§obilec¢@im
bir arkadasa gereksinimim var. Cinsiyet fark etmez. Istan-
bul’da oturursa ve yasitim olursa ¢ok sevinirim. X

19 Mayis mah/Ascilar sok/No:20/Daire:7/Sisli/Istanbul

Bize yazin

Mektuplarnizi bekliyoruz. Ancak, gok uzun yazmamanizi rica ediyoruz. Boyle-
ce késemizde daha gok sayida mektuba yer verebiliriz.

Gozde Kadir

19.02.1993'te dogdum. 6. sinifa gegtim. Kitap okumay, resim

yapmayi, mizik dinlemeyi ve ylzmeyi gok severim. Mektup-

lannizi bekliyorum. Mektup arkadasim kiz olursa sevinirim.
Yahya Kaptan/C-26/Daire:2/Izmit/

Ferahnaz Giiner
Merhabal 12 yasima girdim. Her simmi paylasabilecegim bir
mektup arkadasi anyorum. Kitap okumayi, gitar calmayi, ma-
zik dinlemeyi ve voleybol oynamayi seviyorum. Cinsiyet fark
etmez. Mektuplarnizi bekliyorum.
Fevzi Cakmak mah/Gazi Ethem Pasa Bulvan/
No:13/Daire:1/55070/Merkez/Samsun

Beytullah Celik-Berk Taskin
8. sinif &grencileriyiz. Harry Potter hakinda konusmayi, kitap
okumayi, gizli geziler yapmayi ve sertiveni seviyoruz. Mektup
arkadasimiz kafa dengimiz olursa memnun olruruz. Cinsiyet
fark etmez.

Camalt mah/Lale sok/C Blok/Daire:1/Tungbilek/Tavsanli/Kiitahya

Deniz Aksoy
Kendime bir mektup arkadasi anyorum. 5. sinifa gidiyorum. Bil-
gisayar oyunlan, resim ve muzik en ilgi duydugum alanlar.
C i ih/Sehit Tamer Giil cad/Acaroglu apt/
No:11/Daire:5/38900/Tamarza/Kayseri

Ebubekir Toprak
Merhabal 12 yasindayim. 7. sinifa gidiyorum. Harry Potter
hayraniyim. Bilim Cocuk okumayi, futbol, basketbol oynama-

Adres

y1, komik ya da strtikleyici kitaplar okumayi, tv iZiemeyi seviyo-
rum. Mektuplarinizi dort gézle bekliyorum.

Ergim Adali

31.07.1993 dogumluyum. izmir'de oturuyorum. Kitap okuma-
y1, fotograf cekmeyi, yolculuk yapmayi ve keman ¢almayi
cok seviyorum. Mektup arkadasim kiz olursa sevinirim. Mek-
tuplannizi bekliyorum.

Gozde Filiz

Merhabal 6. sinif 6grencisiyim. Test cézmeyi, muzik dinlemeyi,
kaplumbagamla oynamay ¢ok seviyorum. Bir mektup arka-
dasi anyorum. Cinsiyet fark etmez. Mektuplarnizi yanitsiz bi-
rakmamaya galisacagim.

Basak Pelin Akarsu
6. sinifa gectim. 05.06.2004 dogumluyum.MUzik dinlemeyi ve
dergi okumayi severim. Derslerim ¢ok iyi. Mektup arkadasim
kiz olursa sevinirim.

Miige inal
24.11.1990 dogumluyum. Mektup arkadasi anyorum. Cinsiyet
fark etmez.

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Kosesi Atattirk Bulvarn
No: 221 Kavakiidere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Namik Kemal mah/Savas sok/Gdkee apt/
No:12/Daire:6/Umraniye/Istanbul

indnii cad/No:655/Daire:5/Durmazer apt/Hifzisihha/izmir

Alhntepsi mah/Mete sok/No:lO/u]éU/Buymmpaw/is'anbul

Davud Dede mah/Kurtulus cad/Sevim sok/
No:13/Daire:1/Yildinm/Bursa

Besevler mah/Konak cad/Tirkkanlar apt/
No:63/Daire: 10/Niliifer/Bursa
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Iremgiil Keskin
Sehit Kemal 100/2-C/Menemen/izmir

Fadis Nine

Bir &mur var gbzleinde,
Sevgi gizli sézlerinde,
Agrilar var dizlerinde,
Eski foprak Fadis Nine.

TUrG 1At becerisi,

Bos kalmiyor tenceresi,
Sicak gbébnul penceresi,
Hep aciktir Fadis Nine.

Dizi dizi forunlan,
Lezzetlidir hamurlan,
Cevresinde insanlar,
Blyudledi Fadis Nine.

Aybiike Ozdemir
Devak Ozel 75. Yil iOO/Bucafizmir

Anneannemle Beraber
Onunla bir Smuar gecirilir,
Kendi sanatiyla seni bayuler.
Siirleri, resimleri ve o sesi,
Kimbilir belki ondan gecmistir,
Bana bu yetenekler,
Anneannemi birakmnam,

O nereye giderse oraya.

Yasanm ben,
Anneannemle beraber.
Bebekken anlamistim,
O bir melekmis meger...

Deniz Satir
Pinarkule I00/6. siniffistanbul

Gecen Yillarda
Gecen yillarda Istanbul'u
En guzel sehir sandim.
Sakin demeyin “Niye?”
Tarihi eserler var diye.

Gecen yazlarda

Hep yUzsen diye dusindim
Anladiniz, yizmeyi severim,

Baska da var herhalde sevdiklerim.

Aylin Aksoy
Dr. Tevfik Saglam IOO/3-A/istanbul

Onlardan Bize Ogutler
BlyUklerimiz bizlere égutler
yagdinlar;

“Akill ol, durtst ol, basarli ol” diye
Biz, bunlan dinlerken,

Bir kulagimizdan girer,

Otekinden cikar.

Kelebek gibi hemen havalanirnz
Hayat dolagl, hayaller kurariz.
Bir gun blydyUp adam
oldugumuzda,

Kanadimizin bir fanesi kirilir

yere duseriz.

Hayat yasa doya doya,
Hayatin sim yasamaktal
Bir gun &grenirsen sirn,
Ucar gidersin uzaklara...

Hande Giilsah Melikoglu
Abdiilhak Hamit i00/4-A/Zeytinburnufistanbul

Neslihan Polat
Fevzi-Rasa 100/5-AlSivas

Mico

Bir kbpegdim var,
Adi Mico.

Gel dedim geldi,
Otur dedim oturdu,
Bahg¢emizi kolladl,
Bizi k&tUluklerden korudu.
Artik iyice yaslanadl,
Kultbesine saklandl.
Evi koruma isi,
Bizlerin GstUne kald!.

Dilara Alpan | Ankara

Doga Yasam Demek
Su agaclar olmasa,

Hangi soba yanar?
Dogayi yok etme,

Doga yasam demek!

Sev koru dogawyi,
Bozma kus yuvasini,
Kirma agag dalini,
Doga yosam demek!

Bitkilere zarar verme,
Oksijen istiyorsan,
Yok etme dogayi,
Doga yasam demek!

DUnya bir orman olsun,
Birakma biri ¢imleri yolsun,
BUtun dogayi koru,

Doga yasam demek!

Rubar Dindar
Vali Kurt Ismail Pasa IO0/3-A/Diyarbakir
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Artac Cetin

Ozlem Aydemir b
Av. Mail Biiyitkerman I00/2-A/Eskisehir

Ozge Uzunali
IMKB 160/5- B/Be§|r||/Trobzon

Clhan Ozorhon
Nedret ilhan Keten
[GOfBornova/lzmir

Fatih Yilmayan
Mustafa Urcan
i00/2-

AlYesilyurt/izmir

Yasemin Karakaya 1.0.0/3-A/Ankara

s P
Canan Parcal
Resat Tardu i00/8-D/Zeytinblirnu/istanbul

/
!
i
I

Tugce Bll_ylkhoglu_—
6. sinif[Hatay

Yazg: Biilbiil
Hiiseyin Avni Kurstn i00/6- A/Ferikdy /Istonbul

Ayrilik vakti gelmigti.

Benden gizlemek isted;
G&zlerinden stzulen yaslan.

Ama ndfile!

Zamani hi¢ kimse degistiremezdi.
Bekledim,

Sihirli bir degnek zamani geri alir diye
Ama ben de agliyordum.

Bana sdyledigdi son sdzleri

"Yavru sercem beni hi¢ unutma;
sil o gézyaslanni ve ilerle;

ufukta guzel seyler var eminim."di
Simdii size bir sir veriyorum:

O benim &gretmenim

Biricik 6gretmenim

Bende onun minik sercesi
Selin'im.

Okulumu Ozledim

Yasasin okullar acllyor,
Ozlem sona eriyor.
Tatilde hep sikildim
Gecen gunleri saydim.

"Hadi gecsin zaman” dedim.
Okullar acilsin istedim

Sinifimi cok ézledim,

Canim okulum benim!

Duhan Kurt
Kinikli Basma Sanayii i®0/5-B/Denizli

Yavru Serce

Ben yavru bir sergeydim
Ucamayan,dtemeyen

Sonra,

BUyUdUm ben hemen.
Annemin kollarnndan ucarken,
Gokylzine kanat acarken
Gordim onu.

Bir bulutun Usttinde

Bekliyordu beni,

Kanatlanni agmig, sefkartli
guluimsemesiyle.

icimde bilmedigim bir heyecanla
Ucuyordum ona ben.
Kavusmam uzun sirmemisti
Ona ik sanldigimda anlamigtim
ben hemen

O da benim bir annemdi.
Sonra yillar

cabuk gecti.

Cemile Selin Aksoy
Ahmet Erdogan I00/6. sinif/Zonguldak

Renkler

Yesil clkmis cayina,

Mavide, havada, bulutlarda
San gunes isildadi,

Kirmizi cicek parlad.

Cicekler kaplad yesili,
Binbir renk cicek var.
Kacuk an yoruldu,
Cicedin icine oturdu.

Ceyda Akdag
Oren iG0/7-B/Oren/Milas

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi/Sizden Gelenler Késesi/Atatiirk
Bulvari/No:221/06 1 00/Kavaklidere/Ankara
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Hazirlayan: Yigit OZGUR yigit@comic.com

BUKETWANATIY(OR]

Merhaba! Evde yalniz kalmaktan korkar misiniz? rc‘jrrleéirl, Burak kogarak yanima %eﬁp arka
Eskiden Burak'la ben gok korkardik. Aslinda evde odada birinin oldugunu soylerdi. Birbirimize

yalniz kalmaktan gok, birbirimizden korkardik. siginarak arka odaya gidip 15131 agardik...
Clnki birbirimizi korkutmaya bayilirdik. : e

rGé:'-l;dUQUmUzu sandigimiz; bir insana ya da ya- Bunun diginda bir ara birbirimizi dogrudan kor-
ratiga benzettigimiz geyler, genelde Karanlik- kutmak moda olmustu. Sirayla birimiz digerinin
taki egyalar olurdu. Kimi zaman askidaki par- bos bir anini yakalayip korkuturdu. -
desii ve gapka bir adam gibi gdriiniirdi, Kimi = :

zaman da yerdeki posetler bir yaratigin parlak e

gdzleri olurdu...

]

Her seferinde de ilging korkutma ysntemleri Hele. bir taresi var ki unutamam. ikimiz evde yal- |
bulmak icin kafa patlatirdik. Dogrusunu soy= niz Kaldigimiz bir gece Burak, iist katimizda otu-
lemek gerekirse en bagarill olan ysntemler ran bir arkadasindan aldigi kitabi geri vermek

Burak'inkilerdi. Cok basit ve yeni korku sah-

" lizere evden cikbl...
neleri bulurdu. -

Buket: ben Murat'a
kitabini verip geliyorum.




15-20 dakika gecmesine ragmen geri gel-
medi. Ben de herhalde konusmaya daldilar
diyerek, yatmadan snce diglerimi fircala-
mak icin banyoya gittim. Banyoya girip
kapty! kapatinca ¢ighgl bastim/

HI Y!!!

—ee

iceride bas srtiilii yasl bir teyze vardi/
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Burak, evden cikar gibi yapip banyoya saklan-
mis. Hic lisenmeyip annemin etegini, hirkasini
da giyip, bagin da egarpla giizelce ortmiig.
Korkudan syle bagirmisim ki, Burak'in kendisi
de korktu. )

Cok sinirlendigimi gériince Koridordan salona
dogru kacmaya bagladi.

Nereye Kadar
kacabileceksin Burak?/

Ve olanlar oldu. Burak'in korku kostiimii,
yani annemin etegl ayaklarina dolasti.
Son olarak havada ugan bir Burak
goriintiisli hatiHiyorum.

Yanina gittigimde ne yapacagimi sasirdim. Burak ba-
Sif vurmustu ve kaniyordu. Biiyik bir telagla annem-
leri aradim, iki apartman yandaki komsuda olduklari
icin gok sansliydik. Apar topar hastaneye gittik ve
Burak'in basina dikis atildi. Bu, bizim tehlikeli korku
oyunlarimizin sonu oldu elbette. Annem ve babamdan
esasll bir azar isittikten sonra Burak'la bir anlasma
yaptik ve bir daha birbirimizi hic korkutmadik. :




KITAP KURDU

Winnie The Pooh

Alan Alexander Milne
Resimleyen: Ernest H. Shepard
Cevirenler: GOkcen Ezber, Seher Cimen Tolga

Winnie-bilmem-ne
diye bir yerden
geliyormus ve
orada yaziliglar
garip  oluyor-
mus.  Winnie-
the-Pooh yauzili-
yor, Vini-di-Puh
okunuyor. Ne ka-
dar uzun ve gosteris-
li bir ad degil mi? Tam

kahraman bir ayiya gére.”

Winnie-the-Pooh adli kitap bu s&zlerle basli-
yor. Siz, belki bugun bu kahramani ¢izgi filmler-
den taniyor olabilirsiniz. Oysa Winnie-the-Pooh
ilk olarak 1926 yilinda yayimlandi. Kitapta Alan
Alexander Milne‘in, oglu Christopher Robin’in
oyuncaklarindan ve onlarla oynadi@i oyunlar-
dan esinlenerek yazdidi on 6yku yer aliyor. Bu
oykulerde bir oyuncak ayr (Winnie The Pooh),

oyuncak domuzcuk (Piglet), oyun-
cak esek (lyor), oyuncak kan-
guru (Kangu) ve yavrusunun

(Ru) sertvenleri anlatiliyor.

Gergcek  oyuncaklardan

hareketle yaratilan bu kah-

ramanlara dussel bir favsan-
la bir baykus eglik ediyor.

Milne’in yarathidi kitap 34 dilde
yayimlandi ve ¢ocuk klasikleri arasinda
yer aldi. Winnie The Pooh'un 6z-
gun siir ve Oykulerinden olu-
san bu kitap, yaklosik sek-
sen ylldan sonra Turk oku-

yucusuna da sunuluyor.

“iste Edward Ayi... Su anda
Christofer Robin’in ardinda, baginin
arkasini pat pat carparak merdi-
venlerden inmekte. Bu, bildigi ko-
darnyla asagdi inmenin tek yolu, fakat
bazen aslinda baska bir yolu daha oldu-
Qunu hissediyor. Her neyse, iste asagiya indi ve
sizinle tanistinimaya hazir. Winnie-
the-Pooh. Bu adin yazligini ilk
g6rdigumde ben de sizin gi-
bi *Nasil okunuyor acaba?’
diye dUsinmustim.

‘Ben de,” dedi Chris-

topher Robin. ‘Ama ad 2 Gokhan Tok
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Bocekler
Piskokulu yesilbocek (Nezara viridula)

Boyu: 13-15 mm

Ozellikleri: Yesil tisbocegi de denir. Viicudu uzun, genig
ve genel olarak yesildir. Diinyanin sicak iilkelerinde yasar.
Domates, fasulye, biber, hiyar ve patlican yemeyi ¢ok sever.
Tiikiiriik salgisindaki zehirli maddeler, bitkinin gelisimini en-
geller. Dahasi, bitkiye farkli hastaliklar da bulagtirir. Disileri
yumurtalarini 1 - 8'li kiimeler halinde yapraklarin altina bira-
kirlar.

Bécekler
Kum sinegi (Phlebotomus papatasi)

Boyu: 5 mm

Ozellikleri: Tatarck da denir. Geceleri ortaya cikar. Di-
sileri kan emer. Evde, ahirda, kiimeste yasar. Yarasa ve kele-
bek digkisini, kuru aga¢ yapraklarini cok sever. Sark ¢ibani
diye bilinen hastalijin etkenini insanlara tasir. Ayrica, "ii¢
giinliik humma" olarak bilinen hastaligin etkeni olan viriisii
de insanlara tagir. lilkemizde de cok yaygind

Bocekler
insan piresi (Pulex irritans)

Boyu: 2-4 mm

Ozellikleri: Erkekleri disilerinden daha kiiciik olur. Sevdi-
i kokuya sahip olan insanlarin iizerine ziplar. Deriyi, en ince
ve yogun kilcal damarlarin bulundugu yerden deler ve sisene
kadar kanla beslenir. 20 cm’ye varan uzun atlayislar yapabi-
lir. Erigkin bir pire, giinde ortalama 40 yumurta birakabilir.
Tehlikeli hastaliklari insana bulastirabilir.

Bocekler
Danaburnu (Gryllotalpa gryllotalpa)

Boyu: 5 cm

Ozellikleri: Hiyarbécegi, hiyarkesen gibi adlarla da anilir.
En biiyiik zarari, toprak altinda galeriler acarken fidelerin
koklerini keserek verir. Ureme zaman yiizeye cikar, hizh hizh
kosturur. Bu sirada erkek bocek disiyi kendisine cekecek ses-
ler ¢ikarir. Kisa mesafelerde ucabilir. Rengi, koyu ile sarimsi
kahverengine kadar degisebilir. Bocek larvalari, solucanlar ve
bitkilerin korpe kisimlarini yer.

Bécekler
Silahlisinek (Chloromyia formosa)

Boyu: 10 - 15 mm

Cicekleri ziyaret eden renkli bir sinektir. Rengi, yesil koyu bir
zemin lizerine sar beyaz benekler ve seritlerden olusur. Deri-
si, zirh yapisi almigtir. Kokusmus bitkilerin, inek ve at digkisi-
nin, mantarlasmis odunlarin iizerine konmay: ¢ok sever. Ca-
mur, digki ya da bitki artiklarini yer. Disisi, ciftlestikten sonra
bitki yapraklarinin altina ¢ok sayida yumurta birakir.

Bocekler
Siislii bocek (Agrilus spp)

1=

Boyu: 4-11 mm

Ozellikleri: Giinesli yerlerde ucmayi sever. Parlak, ma-
vimsi, yesilimsi rengi vardir. Antenleri testerelidir. Sert bir
zirhi bulunur. Viicudunun son kismi sivridir. Larvalar, ada¢-
lari delerek galeriler acar. Agacin agildigi yerlerden salgiladi-
i sivi, mantarlarin buralara yerlesmesine yol acar. Sonug
olarak aga¢ zarar goriir.

Bocekler
Yirtiai sinekler (Holopogon spp)

Boyu: 9-11 mm

Ozellikleri: Kumlu yerlerde yasar. Kisa, ama hareketli bir
bagi vardir. Bir tagin ya da bir bitkinin ucuna oturur, cevreyi
gozetler. Sinek, ari, a§ bdcegi gordiigiinde harekete ge-
¢er ve onlari ucarken yakalar. Salgiladigi tiikiiriikle avini felg
eder ve dokularini emer. Emme uzun siirdiigii icin bir yere
oturur. Avinin sindirimi, tiikiiriikteki enzimlerle viicut diginda
gerceklesir.

Bécekler
San agackurdu (Zeuzera pyrina)

Boyu: 5-6 cm

Caliliklarda yasamayi ¢ok sever. Beyaz viicudu celik mavisi
beneklerle doludur. Adaglarin odun kismina yollar acarak za-
rar verir. Uzerinde yasadigi adaglar larvalarin kahverengi
diskilarindan ve yediklerini disari atmak icin agmis oldugu
deliklerden taninir. Ozellikle degisik nedenlerle zayif diismiis
agaclara daha ¢ok zarar verir.

Bécekler
Sekizdisli kabuk bocegi (Ips typographus)

Boyu: 4 -6 mm

Ozellikleri: Geng erginleri agik sari-kahverengi, erginleri
koyu kahverengi-siyahimsidir. Kanatlarinin arka kisminda
dort dis bulunur. Hizh iirer. Ladin ve diger igneyaprakl agac-
larin kabuklarinda yasar. Toplu hareket ederler. Erkekleri,
adacta giris deligi acar ve ciftlesme odasini erkek bocek
hazirlar. Erkekler, disileri ceken koku salgilar.

Bocekler
Calihorozu (Oecanthus pellucens)

Boyu: 15 mm

Ozellikleri: Crrarboceklerinin bir tiiriidiir. Kurak yerleri
sever. Sari ya da yesilimsi renkte olabilir. Viicudu ince, narin
yapilidir. Cicektozlari ve bitkilerin tagyapraklariyla, kiigiik
boceklerin larvalariyla beslenir. Erkekleri, aksamlari otiise
baslar, gece ge¢ saatlere kadar oter. Koro halinde 6ttiikle-
rinde, seslerini ¢ok uzaklara duyurabilirler.

Bocekler
Anaslam (Philanthus triangulum)

Boyu: 12 - 16 mm

Ozellikleri: Siyah renkli viicudu izerinde yer yer, genis
ya da dar sari bantlar yer alir. Disileri erkeklerden biiyiiktdir.
Balarilarinin avaisidir. Sicaklik 25 dereceyi astiginda balarisi
avina ¢ikar. Onlari, bal keselerindeki baldzii icin avlar. Bala-
rilarini sokar ve fel¢ eder, sonra da tath sivilarini yalamaya
baglar. Yilda 20 - 50 arasinda balarisi avlar.

Bécekler
Kirmizi karinca (Camponotus ligniperda)

Boyu: 15 mm

Ozellikleri: Rengi ¢ok koyudur. Anteni baginin iist kismina
baghdir. Yuvasini aga¢ kovuklarinin igine yapar; ama agaclara
zarar vermez. Yaprakbitleriyle beslenir. Cok uzun siire acliga
dayanabilir. Yuvasina girilmesinden hoglanmaz ve giren biitiin
bocekleri dldiirir.

Bocekler
Hamambdcegi (Blatta orientalis)

Boyu: 19 - 25 mm

Ozellikleri: Dogu hamambécegi ya da karafatma da
denir. Sicak, nemli ve karanlik yerleri sever. Hizla cogalip
gelisir. Koyukahve ya da parlak siyahimsi renktedir. Her seyi
yer; ama nisastali ve sekerli maddeleri cok sever. Zararl bir
bocektir. Kendisi asalak ya da kan emici olmadigi halde 30
kadar hastalik etkeninin tasiyicisidir. Bu nedenle, halk sagli-
giyla ilgili ¢ok ciddi sorunlar olusturur.

Bocekler
Tahtakurusu (Cimex lectularius)

Boyu: 3-5mm

Giindiizleri yariklarin icinde saklanir, geceleri harekete geger.
Yumurtalarini, barinaklari olan catlak, yarik ve tahta aralarina
birakr. insan ve hayvanlar uyurken onlarin kanlarini emer.
Kokulu bir sivi salgilayan bezleri vardir. Rahatsiz edildiginde
bu kétii kokulu siviyi salgilar.

Bécekler
Alting6z (Chrysopa spp)

Boyu: 1 -1,5cm

Ozellikleri: Onu tim yil boyunca evlerimizde gorebiliriz.
Parlak, altin rengi gozleri vardir. Geceleri isiga dogru gelir
ve camlara tutunur. Korktugunda, pis kokan bir salgi ¢ikarir.
Soguklard ilden kirmiziya doniistir. Avini siirekli hareket
eden antenleriyle algilar. Yararl bir bocektir. Larvalari, bitki-
ye zarar veren bocek yumurtalariyla beslenir.

Bocekler
Bozkurt (Agrotis spp)

Boyu: 2,5-5 cm

Ozellikleri: Toprakkurdu, kesicikurt gibi adlarla da anilir.
Viicudu sari griden koyu griye kadar degisen pullarla kapli-
dir. Giindiizleri otluk ve gdlge yerlerde saklanir, geceleri ha-
rekete gecer. Tirtillar, yapraklarda pencere gibi delikler
acar,sonra da bitkinin her bir kismini yerler. Larvalari giin-
diizleri bitkinin kdk kisminda gizlenir. Geceleri beslenirler.
Erginlestiklerinde, kelebek olup ucarlar.

Bécekler
Torbalikosnil (Icerya purchasi)

Boyu: 5- 10 mm

Ozellikleri: Bir tiir bittir. Yassi viicudu, kahverengi-tugla
kirmizisi rengindedir. Bitki 6zsuyunu emerek bitkinin gelis-
imini yavaglatir. Disisi, pamuk goriiniimiinde, biiyiik yumurta
torbasi tasir. Bu torba bocekten 2,5 kat biiyiiktiir. Barinagi,
yaprak altlari, dal, siirgiin gibi yerlerdir. Gelinbdceklerini ye-
meyi ¢ok sever. Turuncgil bahcelerine ¢ok zarar verir.

Bécekler
Karsinegi (Chionea spp)

Boyu: 4 mm

Ozellikleri: Kanatlan yoktur. Bacaklari uzun, viicudu ince
tiiylerle kaplidir. Sarimsi kahve rengindedir. -10 °C’lik si-
caklikta bile yasar. Karlarin iizerinde rahatlikla
gorebilecegimiz bir sinek tiirdiir. Bitki artiklariyla beslenir.

Bocekler Bocekler
Altinbécegi (Cetonia aurata)

Yiizsinekleri (Musca autumnalis)

Boyu: 3 -4 mm Boyu: 10 cm

Karasineklerin bir tiiriidiir. Grimsi siyah renktedir. Grme du- Ozellikleri: Cicekbdcegi de denir. Parlak metalik yesil ren-
yusu ¢ok gelismistir. Hayvanlarin burun, g6z, kulak akintila- gi vardir. Ust kanadinda ince, beyaz, enine cizgiler tasir. Ya-
riyla beslenir. Onlarcasi bir araya gelip, hayvanlarin gézleri- bangiillerinin ciceklerini yemeyi ve giinesi ¢ok sever. Ust ka-
ne, burnuna, kulaklarina ya da viicutlarindaki yaralara konar; natlarimi kapali tutarak ugar. Ust kanadinin kenarlarinda ézel-
oradaki salgilari emerler. Hortumunun ucunda bulunan disle- lesmis yariklar bulunur. Bu sayede, iist kanatlarina hava dol-
riyle hayvan derilerinin ince yerlerini delebilir. Tasidigi hasta- durmadan alt kanatlarini katlayabilir.

lik etkenlerini hayvanlara bulastirabilir.

Bocekler Bocekler
Maymuncuk (Otiorhynchus spp.) Herkiil b6cegdi (Dynastes hercules)

Boyu: 5- 15 mm Boyu: 15 cm

0Ozellikleri: Viicudunun iizeri yaldizla kapli ya da cizgili Ozellikleri: En biiyik kinkanathlardan biridir. Bas ve bo-
olabilir. Bitkilerle beslenir. Hortumuyla bitkiyi deler ve yu- yun kisminda, 6ne dogru egik, uzun bir boynuz tagir. Ciirii-
murtalarini birakir. Rengi siyah-kahverengi olabilir. Kalin ka- yen odunlarin ya da agaglarin kovuklarinda yasar. Erginleri,
buklu kanatlarinin altinda zar kanatlari bulunmadigindan, yarali ve hasta adaclardan akan ozsularla ya da ciceklere ko-
ucamaz. Korktugunda kendini topraga sirtiistii atar ve olii narak beslenir.

taklidi yapar. En ¢ok baglara zarar verir.

Bocekler Bocekler
Biiyiik beyazkarinca (Macrotermes spp) Gribalikail (Lepisma saccharina)

Boyu: 2,2 cm

Ozellikleri: Termit de denir. Milyonlarca bireyden olugan
topluluklar halinde yasarlar. Bu topluluklarda, isci, asker gibi
farkli islevleri yerine getiren bireyler olur. Beyazimsidir. Sicak
yerlerde yasar. Giinesi sevmez, isiktan kacar. Kurumus, man-
tarlagmis odunlari, sebzeleri ve meyveleri ¢ok sever. Uriinlere

Ozellikleri: Kil gibi ince kuyruklari bulunur. Bagh olduk-
lani ailenin adi da “Esas Kilkuyruklar”dir. Sicrayamaz, ama
cok hizl kosar. Geceleri harekete gecer. Seker yemeyi ¢ok
sever. Evlerde, banyo, mutfak gibi nemli ve karanlik yerlerde
yasar. Kitap, duvar kagidi, yiinli ve pamuklu kumaslari da
cok zarar verir. Topragi havalandirdigi icin de yararhdir. yer.

Bocekler
Dev soymuk bécegi (Dendroctonus micans)

Boyu: 5,5-9 mm

Ozellikleri: Rengi koyu kahve ya da siyahimsi olur. Ladin
agacinda yasar. Agacin kabuklari altinda kisa, ama genis ga-
leriler acar. Bu galerilere yumurtalarini yiginlar halinde bira-
kir. Orman zararlisidir. Ulkemizde, 1966 - 2000 yillar ara-
sinda 15 milyondan fazla ladin agacinin kurumasina neden
olmugtur.

Bocekler
Nohut yapraksinegi (Liriomyza cicerina)

Boyu: 1,3 - 1,6 mm

Ozellikleri: Karin kismi san cizgili, viicudun diger kisimlari
gri-siyah renkte olur. Hareket etmeyi sevmez. Nohut bitkisinin
yaprakeik ve dalciklari iizerinde yasar. Erginleri, taze nohut
yaprakgiklarini yer.

Bocekler
Yiizer kinkanath (Dytiscus marginalis)

Boyu: 3,5 cm

Ozellikleri: Viicudu koyu kahve, on kanatlari metalik
pariltili ve on kanat kenarlar saridir. Giiclii arka ayaklan
sayesinde ¢ok hizl yiizer. Karada zor hareket eder, ama iyi
ucar. Cikardigi 6zel salgilar sayesinde suda i1slanmaz. Yirtici
bir avcidir. Cevresinde yiizen her seye saldirir. Bu nedenle
ona sukaplani da derler.
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